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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Ener-
giespeicherverkleidung fiir einen Hauptenergiespeichers ei-
nes Fahrzeug oder eines Fahrzeuganhangers, wobei min-
destens eine Antriebseinrichtung und/oder Arbeitseinrich-
tung vorhanden ist sowie mindestens ein fahrzeug- und/
oder anhéngerseitig befestigter Hauptenergiespeicher exis-
tiert und wenigstens eine Steuereinheit den Energieaus-
tausch entsprechend der jeweils vorliegenden Lastanforde-
rung zwischen der Antriebseinrichtung und/oder Arbeitsein-
richtung und dem Hauptenergiespeicher einstellt sowie die
Verkleidung des Hauptenergiespeichers an wenigstens ei-
ner Flache ein Verkleidungselement aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich an der Innenseite der Aullen- oder
Tragschicht eine Funktionsschicht aus einem offen- oder ge-
schlossenporigen Metallschaum und/oder einem Tragerma-
terial mit eingebrachtem Phasenwechselmaterial oder Pha-
senwechselfluid und/oder einer als Rohr-, Waben- oder Plat-
tenwarmetauscher anschlie3t, welche wiederum (iber we-
nigstens jeweils einen Anschluss zur Zuleitung und Ablei-
tung eines Temperierungsmittels verfligt und wobei in einer
dieser Leitungen ein Ventil zur Einstellung der Durchfluss-
menge des Temperierungsmittels eingebunden ist, welches
mit einer Steuereinheit in Verbindung steht. Weiterhin wird
ein Verfahren zum Betrieb vorgeschlagen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung beschreibt eine Energiespei-
cherverkleidung fur einen Hauptenergiespeicher und
ein Verfahren zum Betrieb in Fahrzeugen oder
Fahrzeuganhangern nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] Dem Fachmann auf dem Gebiet von Ener-
giespeichereinrichtungen ist bekannt, dass zur Ge-
wahrleistung einer hohen Lebensdauer mit maximal
moglichen Entladungszyklen des Energiespeichers
eine auf das jeweils eingesetzte Energiespeicherme-
dium abgestellte Betriebstemperatur vorteilhaft ist.
Dies kann jedoch derzeit nicht in ausreichendem Maf}
durch im Technikstand ausgewiesene Verkleidungs-
anordnungen sichergestellt werden.

[0003] In DE 10 2009 034 223 A1 wird ein Fahrzeug,
insbesondere Elektrofahrzeug oder Hybridfahrzeug
beschrieben, welches in einer verbesserten Weise ei-
ne Alternative fiir herkbmmliche Zuheizsysteme bie-
tet. Die Umsetzung erfolgt vorzugsweise durch eine
speziell ausgefiihrte Heizeinrichtung mit einem Re-
aktionsraum flr einen exothermen, insbesondere ei-
nen Katalysator nutzenden, chemischen Reaktions-
prozess.

[0004] In DE 198 28 601 C1 wird eine Bodenverdich-
tungsvorrichtung mit schwingungsisolierender Halte-
rung fir eine Starterbatterie offenbart. Es liegt dabei
die Aufgabe zugrunde, eine Bodenverdichtungsvor-
richtung anzugeben, bei der ein ibermalig starkes
Einwirken von Beschleunigungsbelastungen auf eine
Starterbatterie vermieden wird, ohne dass ein grolder
baulicher Aufwand erforderlich ist. Die Aufgabe wird
mit einer an einer Oberseite der Bodenverdichtungs-
vorrichtung vorgesehenen Aufnahme, einem in die
Aufnahme einsetzbaren Kafig zum Halten der Bat-
terie, einem zwischen wenigstens einer Auenseite
des Kafigs und wenigstens einer Innenseite der Auf-
nahme ausgebildeten Spalt, und mit wenigstens ei-
nem in dem Spalt angeordneten Feder-Dampferele-
ment, das nicht an der Aufnahme befestigt ist, geldst.

[0005] In DE 102 47 968 B4 wird eine kastenformi-
ge Aufnahme fir die Batterie oder den Batterietrog in
einem Flurférderfahrzeug offenbart. Aufgabe ist es,
eine wenig aufwandige kastenférmige Aufnahme fur
die Batterie oder den Batterietrog eines Flurférder-
fahrzeuges zu schaffen, beider eine Arretierung beim
Einsetzen der Batterie automatisch erfolgt, ohne die
Nachteile der bekannten Arretierungen in Kauf neh-
men zu missen. Die Aufgabe wird dadurch geldst,
dass im Aufnahmeraum der kastenférmigen Aufnah-
me nach innen vorstehende Mittel an den Innenwan-
den und/oder an der AulRenseite des Batterietroges
angebracht sind, die beim Einsetzen eine erzwunge-
ne Positionierung der Batterien in der Art bewirken,
dass diagonal gegeniiberliegende vertikale Kanten
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der Batterie mit der Innenwand zur Anlage gebracht
werden.

[0006] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung ei-
ne Energiespeicherverkleidung anzugeben und ein
Verfahren zum Betrieb in Fahrzeugen oder Fahr-
zeuganhangern zu beschreiben.

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Energiespei-
cherverkleidung gemaR den Merkmalen des Patent-
anspruchs 1 und einem Verfahren gemaf} Anspruch 6
geldst. Weiterhin sind vorteilhafte Ausfiihrungen Ge-
genstand der Unteranspriche.

[0008] Eine erfindungsgemalie Energiespeicherver-
kleidung fir ein Fahrzeug oder einen Fahrzeugan-
hanger, wobei mindestens eine Antriebseinrichtung
und/oder Arbeitseinrichtung vorhanden ist sowie min-
destens ein fahrzeug- und/oder anhangerseitig be-
festigter Hauptenergiespeicher existiert und wenigs-
tens eine Steuereinheit den Energieaustausch ent-
sprechend der jeweils vorliegenden Lastanforderung
zwischen der Antriebseinrichtung und/oder Arbeits-
einrichtung und dem Hauptenergiespeicher einstellt
wird dadurch gekennzeichnet, dass eine Energie-
speicherverkleidung an wenigstens einer Flache ein
Verkleidungselement aus mindestens drei Schich-
ten aufweist. Die Kombination der einzelnen Schich-
ten eines Verkleidungselementes richtet sich nach
den jeweils definierten Anforderungen an die Verklei-
dungsgestaltung eines Energiespeichers.

[0009] In einer weiterfiihrenden Ausfiihrung weist
das Fahrzeug oder der Fahrzeuganhanger eine als
Hauptenergiespeicher bezeichnete Einrichtung zur
Energieversorgung der Antriebs- oder Arbeitseinrich-
tung sowie eine als Zusatzenergiespeicher bezeich-
nete Einrichtung zur Temperierung eines Medienstro-
mes auf.

[0010] Der vorteilhafte und umfangliche Schichtauf-
bau der Energiespeicherverkleidung weist folgende,
voneinander unabhangig kombinierbaren, Schichten
auf.

[0011] Eine Schutzschicht dient zur Verhinderung
oder Verminderung von nicht bestimmungsgeman
auf den Energiespeicher einwirkenden Gegenstan-
den, vorzugsweise von aulien, jedoch auch als Aus-
trittsschutz fir innenliegende Gegenstande, welche
bspw. bei einem Unfall zuriickgehalten werden. Sie
wird in Form eines als Gewebe oder Gelege ausgebil-
deten Faserverbundwerkstoffes, bspw. auf Aramid-
Basis, bereitgestellt und nutzt allgemein Kunstfasern
mit einer hohen Festigkeit zur Absicherung der defi-
nierten Funktion.

[0012] Eine Zwischenschicht dient zur Temperatu-
risolierung des Energiespeichers in Bezug auf ei-
nen minimierten Warmeaustausch mit der Umge-
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bung und besteht bspw. aus expandiertem Polystyrol
oder extrudiertem Polystyrol.

[0013] Eine Funktionsschicht gewahrleistet die Be-
reitstellung eines nach innen gerichteten Tempe-
rierungselementes zur Sicherung eines definierten
Arbeitstemperaturbereiches des jeweiligen Energie-
speichers, wobei die Art und Weise der Ausfiihrung
sich auf die erforderlichen Temperierungsanforde-
rungen des Energiespeichers abstellt, weshalb ein
offen- oder geschlossenporiger Metallschaum und/
oder ein Tragermaterial, wie Kunststoff oder ein tex-
tiler Werkstoff, mit eingebrachtem Phasenwechsel-
material oder Phasenwechselfluid, aber auch Heiz-
schlangen- oder Plattenwarmetauscher sowie Kom-
binationen aus diesen genannten Elementen einsetz-
bar sind.

[0014] Eine alternative Ausfiihrungsform ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Funktionsschicht eine Ma-
terialkombination aufweist, wie Metallschaum mit ei-
ner aufgebrachten Folie ausgebildeten Faserver-
bundwerkstoffes und/oder ein mit einem Phasen-
wechselmaterial oder Phasenwechselfluid infiltrierten
Metallschaum und/oder in den Faserverbundwerk-
stoff oder zwischen zwei Platten aus Metall oder
Kunststoff eingearbeitetes adsorptives oder absorp-
tives Material.

[0015] In einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungs-
form sind die fir einen Energiespeicher erforderli-
chen Schichten in Form einer Sandwichbauweise
zusammengeflgt und/oder weisen an den Randern
wechselseitig angebrachte Verbindungsstellen auf,
die bspw. als Nut-Feder-Element gestaltet sind.

[0016] In einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung
ist die Funktionsschicht in einen Temperierungs-
kreislauf eingebunden, dessen Temperatur von ei-
ner Steuereinheit derart konditioniert wird, dass der
in der Steuereinheit gespeicherte Arbeitstemperatur-
bereich des Energiespeichers eingehalten wird. In
diesem Zusammenhang weist der Energiespeicher
und/oder die Innen- oder Dichtungsschicht wenigs-
tens einen Temperaturflhler, beispielsweise einen
Platinsensor Pt100, auf, welcher mit der Steuerein-
heit in Verbindung steht und kontinuierlich die Tem-
peratur des Energiespeichers ermittelt und an die
Steuereinheit Ubertragt. Die Steuereinheit ist weiter-
hin mit einer Einrichtung zur Durchflussmengenregu-
lation eines Temperierungskreislaufs, beispielsweise
mit Hilfe eines Thermostatventils, verbunden, welche
die der Funktionsschicht zugefihrte Durchflussmen-
ge und/oder Zufiihrungstemperatur in Abhangigkeit
der Signalvorgabe der Steuereinheit regelt.

[0017] In einer anderen Ausfiihrungsform weist die
zur Innenseite des Energiespeichers hin gerichte-
te Flache der Funktionsschicht ein gut warmeleiten-
des Material, wie Kupfer, auf. Auf der nach aulien
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gerichteten Seite ist dabei eine Warmetauschein-
richtung in Form eines Rohrsystems und/oder eines
Labyrinthsystems oder ahnliches aufgebracht, das
mit einer Einrichtung zur Warmespeicherung und/
oder Warmeumwandlung, wie einem Latentwarme-
speicher, verbunden ist. Es kann sich auch als vorteil-
haft erweisen, wenn die Zwischenrdume dieser War-
metauscheinrichtung mit einem Material zur latenten
Warmespeicherung ausgekleidet sind.

[0018] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform ist die
Steuereinheit mit einer Prognoseeinrichtung fur den
zu erwartenden AuBentemperaturverlauf verbun-
den. Diese Verbindung kann beispielsweise mit-
tels Internet zu einem Portal mit zu erwarten-
den Aulentemperaturverlaufen fir einen zukinfti-
gen Nutzungszeitraum gestaltet sein. Aus dem Ab-
gleich zwischen ermitteltem Prognosetemperaturver-
lauf und Betriebstemperaturbereich des Energier-
speichers ermittelt die Steuereinheit das mit Hilfe ei-
ner externen Energiequelle einzustellende Tempera-
turniveau der Funktionsschicht und/oder des Warme-
tauschers und/oder eines zusatzlichen Energiespei-
chers. Dafiir wird bspw. Uber ein Ventil ein extern
anliegender Warmestrom zur Temperierung an das
Warmeleitsystem der Funktionsschicht angeschlos-
sen.

[0019] Bei einem erfindungsgemalRen Verfahren
zum Betrieb einer Energiespeicherverkleidung fir ein
Fahrzeug oder einen Fahrzeuganhanger, ist in der
Steuereinheit der Betriebstemperaturbereich mit ei-
nem bevorzugten Soll-Temperaturwert fir mindes-
tens einen Hauptenergiespeicher gespeichert und
die Funktionsschicht der Energiespeicherverkleidung
besitzt an der Innenseite eine Einrichtung zur Tem-
perierung, wobei das darin befindliche Temperie-
rungsmittel hinsichtlich Zufihrungstemperatur und/
oder Volumenstrom von der Steuereinheit in Abhan-
gigkeit der jeweils ermittelten Ist-Temperatur eines
Energiespeichers auf eine durch die Steuereinheit
vorgegebene Soll-Temperatur eingestellt wird, indem
bspw. mit Hilfe eines Ventils die Durchflussmenge
und/oder die Temperatur des Temperierungsmedi-
ums eingestellt wird.

[0020] In einer vorteilhaften Verfahrensumsetzung
sind in der Steuereinheit an unterschiedliche Be-
triebsarten angepasste Regelregime hinterlegt. Die-
se Betriebsarten kdnnen je nach Randbedingungen
und Ausfiihrungsart der Verkleidung des Hauptener-
giespeichers einzeln oder gesamt oder in Kombinati-
on von der Steuereinheit geschaltet werden.

[0021] Im Rahmen des Integrationsregimes wird die
von einer Antriebseinrichtung und/oder Arbeitsein-
richtung abgefiihrte Energie zur Temperierung der
Warmetauscheinrichtung an der Innenseite eines En-
ergiespeichers in der Art genutzt, dass bei Unter-
schreiten einer in der Steuereinheit abgelegten Mini-
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maltemperatur des Energiespeichers die Steuerein-
heit ein Ventil ansteuert, welches daraufhin die En-
ergiezufuhr von der Antriebseinrichtung und/oder Ar-
beitseinrichtung zur Temperierungseinrichtung des
Energiespeichers o6ffnet und bei eingestellter Be-
triebstemperatur wieder schlief3t.

[0022] Im Rahmen des Zuheizregimes wird eine
fahrzeugseitig befestigte zusatzliche Einrichtung zur
Waérmeerzeugung durch die Steuereinheit mit Hilfe
eines ansteuerbaren Ventils in den Temperierungs-
kreislauf eingebunden und aktiviert, wenn die ermit-
telte Temperatur eines Energiespeichers unter ei-
ne in der Steuereinheit abgelegte Mindesttemperatur
sinkt und wieder deaktiviert, wenn die Betriebstem-
peratur des Energiespeichers erreicht ist.

[0023] Im Rahmen des Kiihlregimes wird eine fahr-
zeugseitig befestigte zusatzliche Einrichtung zur
Kihlung durch die Steuereinheit mit Hilfe eines an-
steuerbaren Ventils in den Temperierungskreislauf
eingebunden und aktiviert, wenn die ermittelte Tem-
peratur eines Energiespeichers liber eine in der Steu-
ereinheit abgelegte Maximaltemperatur steigt und
wieder deaktiviert, wenn die Betriebstemperatur des
Energiespeichers erreicht ist.

[0024] Das Beharrungsregime ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Fahrzeug oder ein Fahrzeugan-
hanger wenigstens einen Zusatzenergiespeicher auf-
weist, welcher in den Temperierungskreislauf eines
Hauptenergiespeichers eingebunden ist. Die Steuer-
einheit Uberprift vor einer Aktivierung einer zusatz-
lichen Einrichtung zur Warmeerzeugung oder Kiih-
lung, ob die im Zusatzenergiespeicher abrufbare En-
ergie ausreicht, die Maximal- oder Minimaltemperatur
eines Hauptenergiespeichers einzustellen.

[0025] Das Autonomregime nutzt den Hauptenergie-
speicher als Energielieferant zur Temperierung des
Temperierungskreislaufes in der Art, dass bei ei-
nem durch die Steuereinheit ermittelten Temperie-
rungsbedarfs eines Hauptenergiespeichers das dar-
in befindliche Energietragermedium als Energiequel-
le fir eine Temperierungseinrichtung bereitgestellt
wird und/oder die dadurch eintretende Verminderung
an moglicher Fahrstrecke und/oder Betriebsstunden
durch die Steuereinheit mit Hilfe einer Volumen-
stromiberwachung ermittelt und/oder im Gegenzug
die Reichweitenerhdhung oder Betriebsstundenzu-
nahme durch Temperierung des Hauptenergiespei-
chers durch die Steuereinheit bestimmt und diese Pa-
rameter zur Anzeige gebracht werden. Die Ermittlung
der Reichweitenerhéhung oder Betriebsstundenzu-
nahme erfolgt durch die Steuereinheit in der Art,
dass fiir Referenzbetriebstemperaturen Kapazitats-
aquivalente hinterlegt sind. Durch Gegeniberstellung
des auf der Basis der Ist-Energiespeichertemperatur
und einer bevorzugten Soll-Energiespeichertempera-
tur ermittelten Kapazitatsaquivalentes wird die sich
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einstellende Anderung der Reichweite oder der Be-
triebsstunden bestimmt.

[0026] In einer weiteren Verfahrensausfiihrung er-
folgt im Rahmen des Autonomregimes die Ausga-
be des durch die Steuereinheit gebildeten Differenz-
wertes zwischen zu erwartender Verminderung an
moglicher Fahrstrecke und/oder Betriebsstunden und
prognostizierter Reichweitenerhdhung oder Betriebs-
stundenzunahme durch Temperierung des Haupt-
energiespeichers.

[0027] Das Kopplungsregime ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinheit mit einer Prognose-
einrichtung fir den zu erwartenden Temperaturver-
lauf, wie einem Uber das Internet abgerufenen Au-
Rentemperaturverlauf, fir einen durch den Bediener
vorgebbaren Zeithorizont in Verbindung steht und fir
einen Nutzungszeitraum von grof3er 15 Minuten die
einzustellende Temperatur des Temperierungsmedi-
ums fir einen Hauptenergiespeicher bestimmt und
daraus der Energiebedarf mindestens eines Zusatz-
energiespeichers ermittelt wird, damit ohne Unter-
stitzung einer im Fahrzeug oder Fahrzeuganhanger
befindlichen zusatzlichen Energiequelle das Tem-
peraturniveau zwischen Minimal- und Maximaltem-
peratur fur einen maximalen Nutzungszeitraum fir
das Temperierungsmedium eines Hauptenergiespei-
chers mit Hilfe einer fahrzeugexternen Energiequelle
eingestellt werden kann. Die Steuereinheit regelt mit
Hilfe eines schaltbaren Ventils die Energiezufuhr der
externen Energiequelle entsprechend der einzustel-
lenden Betriebstemperatur des Energiespeichers.

[0028] Eine weiterfihrende Verfahrensausflihrung
wird durch das Temperierungsregime bei auller Be-
trieb gesetztem Fahrzeug oder Fahrzeuganhanger
dargestellt, indem der Nutzer der Steuereinheit eine
Temperierungsvorgabe bereitstellt und diese bei Ver-
lassen des in der Steuereinheit gespeicherten Tem-
peraturbereiches zwischen minimaler und maximaler
Betriebstemperatur des Energiespeichers vorzugs-
weise das Kopplungsregime oder das Autonomre-
gimes oder das Beharrungsregime aktiviert.

[0029] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
folgenden Figur naher erlautert.

[0030] Fig. 1 zeigt ein erstes schematisches Ausfih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemalien Energiespei-
cherverkleidung eingebunden in Systemglieder ei-
ner beispielhaften Verfahrensanordnung. Die durch-
gehenden Verbindungslinien symbolisieren Signallei-
tungen, wahrend die gestrichelten Linien Medienlei-
tungen abbilden. Die Antriebs- oder Arbeitseinheit 1
ist mit Hilfe einer Signalleitung mit der Steuereinheit 6
verbunden. AuRerdem besitzt die Antriebs- oder Ar-
beitseinheit 1 eine Temperierungseinheit 2, welche
Uber eine Medienleitung mit dem Drei-Wege-Ventil A
10 in Verbindung steht. Die Antriebs- oder Arbeits-
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einheit 1 ist mit einer Medienleitung mit dem Haupt-
energiespeicher 3 verbunden. Der Hauptenergiespei-
cher 3 besitzt eine Signalleitung zur Steuereinheit 6.
Am Hauptenergiespeicher 3 befindet sich eine Funk-
tionsschicht der Energiespeicherverkleidung 4, wel-
che Ober Medienleitungen mit dem Drei-Wege-Ventil
A 10 und dem Drei-Wege-Ventil C 12 in Verbindung
steht. Der Hauptenergiespeicher 3 und die Funkti-
onsschicht der Energiespeicherverkleidung 4 werden
von der AulRen- oder Tragschicht der Energiespei-
cherverkleidung 5 eingeschlossen. Das Drei-Wege-
Ventil A 10 ist durch eine Signalleitung mit der Steu-
ereinheit 6 und aulRerdem mit Hilfe einer Medienlei-
tung mit dem Drei-Wege-Ventil B 11 verbunden. Das
Drei-Wege-Ventil B 11 ist durch eine Signalleitung
mit der Steuereinheit 6 und auRerdem mit Hilfe einer
ersten Medienleitung mit dem Warmetauscher 8 und
durch eine zweite Medienleitung mit dem Zusatzen-
ergiespeicher 7 verbunden. Der Zusatzenergiespei-
cher 7 ist mit Hilfe einer Signalleitung mit der Steuer-
einheit 6 und einer weiteren Medienleitung mit dem
Drei-Wege-Ventil C 12 verbunden. Das Drei-Wege-
Ventil C 12 ist durch eine Signalleitung mit der Steu-
ereinheit 6 und einer Medienleitung mit einer exter-
nen Energiequelle 9 verbunden. Die Steuereinheit 6
ist iber eine Signalleitung mit dem Temperaturfihler
13 des Hauptenergiespeichers 3 verbunden.

[0031] In einem erfindungsgemalien Verfahren zum
Betrieb einer Energiespeicherverkleidung fir ein
Fahrzeug oder einen Fahrzeuganhanger ist in der
Steuereinheit 6 der Betriebstemperaturbereich von
15 Grad Celsius bis 30 Grad Celsius mit einem be-
vorzugten Soll-Temperaturwert von 23 Grad Celsi-
us fir einen als Lithium-lonen-Batterie ausgestal-
teten Hauptenergiespeicher 3 gespeichert. Die En-
ergiespeicherverkleidung weist einen Zwei-Schicht-
Aufbau auf. Die Funktionsschicht 4 der Energiespei-
cherverkleidung besitzt an der Innenseite eine Ein-
richtung zur Temperierung, welche als Flachenwar-
metauscherelement aus Messing ausgefuhrt ist. Das
darin befindliche Temperierungsmittel ist mit Glysan-
tin versetztes Wasser und wird hinsichtlich Zufiih-
rungstemperatur des Volumenstroms von der Steu-
ereinheit 6 in Abhangigkeit des jeweils durch den
Temperatursensor 13 ermittelten Ist-Temperaturwer-
tes eines Hauptenergiespeichers 3 auf eine durch die
Steuereinheit 6 vorgegebene Soll-Temperatur von 23
Grad Celsius eingestellt, indem mit Hilfe des Drei-
Wege-Ventils A 10 der Durchfluss des Temperie-
rungsmediums freigegeben wird. Als Warmequelle
dient die Temperierungseinheit 2 der Antriebsein-
heit 1. Mit eingestelltem Soll-Temperaturwert von 23
Grad Celsius gibt die Steuereinheit 6 ein Signal zum
Schlielen des Durchgangs des Drei-Wege-Ventils A
10 aus.
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Bezugszeichenliste

Antriebs- oder Arbeitseinheit
Temperierungseinheit fir die Antriebs- oder
Arbeitseinheit

Hauptenergiespeicher

Funktionsschicht der Energiespeicherverklei-
dung

AuBen- oder Tragschicht der Energiespei-
cherverkleidung

Steuereinheit

Zusatzenergiespeicher

Warmetauscher

Externe Energiequelle

Drei-Wege-Ventil A

Drei-Wege-Ventil B

Drei-Wege-Ventil C

Temperatursensor des Hauptenergiespei-
chers
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Patentanspriiche

1. Energiespeicherverkleidung fiir einen Haupt-
energiespeichers eines Fahrzeug oder eines Fahr-
zeuganhangers, wobei mindestens eine Antriebs-
einrichtung und/oder Arbeitseinrichtung vorhanden
ist sowie mindestens ein fahrzeug- und/oder an-
hangerseitig befestigter Hauptenergiespeicher exis-
tiert und wenigstens eine Steuereinheit den Ener-
gieaustausch entsprechend der jeweils vorliegen-
den Lastanforderung zwischen der Antriebseinrich-
tung und/oder Arbeitseinrichtung und dem Haupt-
energiespeicher einstellt sowie die Verkleidung des
Hauptenergiespeichers an wenigstens einer Flache
ein Verkleidungselement aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich an der Innenseite der AulRen-
oder Tragschicht eine Funktionsschicht aus einem
offen- oder geschlossenporigen Metallschaum und/
oder einem Tragermaterial mit eingebrachtem Pha-
senwechselmaterial oder Phasenwechselfluid und/
oder einer als Rohr-, Waben- oder Plattenwarmetau-
scher anschliel3t, welche wiederum Ober wenigstens
jeweils einen Anschluss zur Zuleitung und Ableitung
eines Temperierungsmittels verfigt und wobei in ei-
ner dieser Leitungen ein Ventil zur Einstellung der
Durchflussmenge des Temperierungsmittels einge-
bunden ist, welches mit einer Steuereinheit in Verbin-
dung steht.

2. Energiespeicherverkleidung nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, dass die Funktionsschicht
eine Materialkombination aufweist, wie Metallschaum
mit einer aufgebrachten Folie ausgebildeten Faser-
verbundwerkstoffes und/oder ein mit einem Phasen-
wechselmaterial oder Phasenwechselfluid getrankter
Metallschaum und/oder in den Faserverbundwerk-
stoff oder zwischen zwei Platten aus Metall oder
Kunststoff ein adsorptives oder absorptives Material
eingebunden und/oder ein Rohrsystems und/oder ein
Labyrinthsystem oder dhnliches aufgebracht ist, das
mit einer Einrichtung zur Warmespeicherung und/
oder Warmeumwandlung in Verbindung steht und/
oder die Zwischenrdume der Funktionsschicht mit ei-
nem Material zur latenten Warmespeicherung ausge-
kleidet sind.

3. Energiespeicherverkleidung nach Anspruch
1 dadurch gekennzeichnet, dass die Funktions-
schicht in einen Temperierungskreislauf eingebun-
den ist, dessen Temperatur eine Steuereinheit kon-
ditioniert, welche mit einem Temperaturfihler in Ver-
bindung steht, welcher kontinuierlich die Tempe-
ratur des Hauptenergiespeichers ermittelt und die
Steuereinheit weiterhin mit einer Einrichtung zur
Durchflussmengenregulation eines Temperierungs-
kreislaufs verbunden und/oder die Funktionsschicht
als Warmetauschsystem ausgefuhrt und ein gut war-
meleitendes Material, wie Kupfer, zur Innenseite des
Hauptenergiespeichers hin eingesetzt ist.
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4. Energiespeicherverkleidung nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, dass sich an der nach in-
nen gerichteten Seite einer AuRen- oder Tragschicht
eine Schutzschicht in Form eines als Gewebe oder
Gelege ausgebildeten Faserverbundwerkstoffes mit
hoher Festigkeit, wie einer Aramidfaser, befindet und/
oder eine auf der nach aulien gerichtete Seite der
Funktionsschicht eine aufgebrachte Zwischenschicht
aus expandiertem Polystyrol und/oder extrudiertem
Polystyrol befindet.

5. Energiespeicherverkleidung nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit mit
einem Internetportal oder einer ahnlichen Einrichtung
verbunden ist, welche Werte fiir den zu erwartenden
AuRentemperaturverlauf in einer auslesbaren Form
kontinuierlich bereitstellt und/oder die Steuereinheit
mit wenigstens einem Ventil in Verbindung steht,
welches zwischen einem externen Medienstrom und
dem Medienstrom der Funktionsschicht eingebracht
ist, wobei sich im externen Medienstrom eine Tem-
perierungseinrichtung befindet.

6. Verfahren zum Betrieb einer Verkleidung fir ei-
nen Hauptenergiespeicher nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeichnet, dass in der Steuereinheit die Mini-
mal-, Maximal- und Betriebstemperatur des Haupt-
energiespeichers hinterlegt sind und ein Tempera-
tursensor am oder im Hauptenergiespeicher dessen
Temperatur kontinuierlich erfasst und an die Steu-
ereinheit Ubertragt und das bei Unterschreitung ei-
ner in der Steuereinheit gespeicherten Minimaltem-
peratur des Hauptenergiespeichers die Steuereinheit
ein Thermostatventil 6ffnet, welches den Temperie-
rungskreislauf einer Antriebseinrichtung und/oder Ar-
beitseinrichtung mit dem Temperierungskreislauf der
Funktionsschicht verbindet und erst mit derart ein-
gestellter Betriebstemperatur des Hauptenergiespei-
chers wieder schlief3t.

7. Verfahren nach Anspruch 6 dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinheit die Temperatur des
Hauptenergiespeichers kontinuierlich in Intervallen
von wenigstens funf Minuten erfasst und mit der Aus-
gangstemperatur abgleicht und bei einer wenigstens
zweimaligen Gegeniberstellung eine Temperaturdif-
ferenz kleiner ein Kelvin ermittelt wurde ein Zuheizre-
gime startet, welches eine zusatzliche Einrichtung zur
Warmeerzeugung in Betrieb setzt und deren erzeug-
ter Warmestrom mit Hilfe eines durch die Steuerein-
heit betatigten Ventils gedffnet wird, wodurch der so
erzeugte Warmestrom in den Temperierungskreis-
lauf der Funktionsschicht freigegeben wird und das
Ventil durch die Steuereinheit dann wieder schliefit,
wenn die Temperaturmesseinheit des Hauptenergie-
speichers die Betriebstemperatur an die Steuerein-
heit Gbertragen hat und/oder in der Steuereinheit fur
Referenztemperaturen des Hauptenergiespeichers
Kapazitatsaquivalente in Form von Korrelationswer-
ten Temperatur zu Fahrstrecke hinterlegt sind und
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die Steuereinheit eine Differenzbildung des auf der
Basis der Ist-Energiespeichertemperatur und der Be-
triebstemperatur als Soll-Energiespeichertemperatur
gespeicherten Kapazitatsaquivalente vornimmt und
die sich ergebende Anderung der Reichweite oder
der Betriebsstunden anzeigt und/oder in Relation mit
dem Energieverzehr der Einrichtung zur Warmeer-
zeugung in Form eines durchschnittlichen Energiebe-
zuges ausgibt.

8. Verfahren nach Anspruch 6 dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinrichtung eine zusatzliche
Einrichtung zur Kiihlung, wie beispielsweise einen
Kaltekompressor, in Betrieb setzt, wenn der durch die
Temperaturmesseinheit des Hauptenergiespeichers
ermittelte Temperaturwert gleich oder groRer der in
der Steuereinheit hinterlegten Maximaltemperatur ist
und die Steuereinheit ein Ventil 6ffnet, welches den
derart erzeugten Kéltestrom zum Durchfluss oder zur
Kihlung eines Warmetauschers des Temperierungs-
kreislaufs der Funktionsschicht freigibt und das Ven-
til durch die Steuereinheit dann wieder schlief3t und/
oder die Einrichtung zur Kiihlung auf3er Betrieb setzt,
wenn die Temperaturmesseinheit des Hauptenergie-
speichers die Betriebstemperatur an die Steuerein-
heit Gbertragen hat.

9. Verfahren nach Anspruch 6 dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Steuereinheit die ermittelte Tem-
peratur eines Hauptenergiespeichers kontinuierlich
ermittelt und bei gleichem oder kleinerem Ist-Tem-
peraturwert im Vergleich zur gespeicherten Mini-
maltemperatur die Steuereinheit ein Ventil 6ffnet,
welches den Temperierungskreislauf der Funktions-
schicht mit dem Temperierungskreislauf eines Zu-
satzenergiespeichers verbindet und die Steuereinheit
das Ventil wieder schlief3t, wenn die Ist-Temperatur
des Hauptenergiespeichers gleich dem Betriebstem-
peraturwert ist.

10. Verfahren nach Anspruch 6 dadurch gekenn-
zeichnet, die Steuereinheit mit einem Internetportal
oder einer dhnlichen Einrichtung verbunden ist und
so kontinuierlich zukiinftige Temperaturverlaufswer-
te erfasst und fiir einen durch den Bediener vor-
gegebenen Zeithorizont die auf diesen ermittelten
Temperaturverlaufswerten basierende Auskihlungs-
kurve des Hauptenergiespeichers bestimmt, wobei
die Auskihlungskurve auf der Grundlage von in der
Steuereinheit gespeicherter Temperaturvorgabewer-
te ermittelt und daraus die einzustellende Tempera-
tur der Funktionsschicht mindestens eines Zusatzen-
ergiespeichers bestimmt wird und mit Hilfe der Off-
nung eines Ventils durch die Steuereinheit der War-
mekreislauf einer fahrzeugexternen Energiequelle in
den Warmekreislauf der Funktionsschicht eingebun-
den wird und erst mit Erreichen der einzustellende
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Temperatur der Funktionsschicht die Steuereinheit
das Ventil wieder schliefit.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen
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