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(54) Bezeichnung: Maschinenverkleidung

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Maschi-
nenverkleidung, wobei die zugeordnete Maschine zumin-
dest eine Wirkeinrichtung, mehrere Befestigungspunkte zur
Anbringung von Verkleidungselementen an einer tragenden
Verbindungsstruktur sowie Zugangsstellen fur den Werk-
stiickwechsel oder fur Wartungsarbeiten aufweist. Es wird
die Aufgabe geldst, eine solche Verkleidung zu schaffen, die
kostengtinstig hergestellt sowie anforderungsgerecht gestal-

tet und auch firr lediglich geringe Stiickzahlen mit einem ak- 14
zeptablen Aufwand modifiziert werden kann. Diese Aufga- s

be wird geldst, indem ein Verkleidungselement jeweils min- w N 15
destens eine Aullen- oder Tragschicht (14), eine Zwischen- | AAA 16
schicht (15), eine Funktionsschicht (16) und eine Verschleils- AN W

oder Dichtungsschicht (17) aufweist. (Fig. 4) 17
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Maschinenverklei-
dung, wobei die zugeordnete Maschine zumindest ei-
ne Wirkeinrichtung, mehrere Befestigungspunkte zur
Anbringung von Verkleidungselementen an einer tra-
genden Verbindungsstruktur sowie Zugangsstellen
fir den Werkstiickwechsel oder fiir Wartungsarbeiten
aufweist.

[0002] Maschinen mit Wirkeinrichtungen missen
zur Gewahrleistung des Schutzes von Mensch und
Technik mit geeigneten Verkleidungen ausgestattet
werden. Diesbezlgliche Festlegungen sind beispiels-
weise Gegenstand von DIN EN 12 415 und DIN EN
12 417. Durch eine einsatzspezifische Ausgestaltung
der Verkleidungen kann insbesondere bei einer Sto-
rung eine Schadensfortpflanzung begrenzt werden.
Durch den Einsatz von Verkleidungen mit erforder-
lichen Absorptionsvermégen erhdhen sich beispiels-
weise die Gewichte fUr bewegliche Verkleidungsele-
mente, weshalb aufwandige Einrichtungen zur Si-
cherung minimaler Offnungs- und SchlieRzeiten vor-
zusehen sind. Dariiber hinaus besteht beispielswei-
se die Forderung nach gleich bleibenden Tempe-
raturen im Innenbereich der Maschinenverkleidung
oder auch die Zielstellung, den Gerauschpegel weiter
zu verringern, weshalb Maschinenverkleidungen un-
ter anderem mit entsprechenden Dampfungsschich-
ten ausgestattet werden. Ferner erfolgt haufig ei-
ne kundenspezifische Ausgestaltung der Wirkeinrich-
tungen, wodurch sich letztlich eine hohe Vielfalt an
Verkleidungselementen ergibt.

[0003] DE 10 2005 054 994 A1 beschreibt eine Ma-
schinenverkleidung, bei der insbesondere eine Ver-
kleidung mit Schiebetlr und Flihrungsanordnung ver-
bessert werden soll.

[0004] Aus DE 35 05 875 A1 ist eine Kabine flr
Bearbeitungszentren bekannt, die aus einer vorde-
ren Stirnwand mit mindestens einer Schiebetlr und
aus an den Standerseiten angeordneten Seitenwén-
den besteht. Zumindest ein Teil der Seitenwande ist
schwenkbar ausgebildet, wobei im Schwenkbereich
jeder Seitenwand ein Notausschalter flr den Antrieb
des Werkzeugtisches angeordnet ist.

[0005] In DE 20 2004 008 460 U1 wird eine Vor-
richtung zur Einstellung der Dampfung einer schwin-
genden Maschinenverkleidung beschrieben. Mit die-
ser Konstruktion wird eine Optimierung unter Ver-
wendung einfacher elektrischer Bauelemente mit nur
geringem Gewicht angestrebt.

[0006] SchlieRlich beschreibt
DE 10 2004 040 801 A1 eine Maschine mit einer
Schutzeinrichtung, die auf- und abrollbar ausgefihrt
ist und einen lediglich geringen Platzbedarf erfordert.
Dabei wird trotz hoher Verfahrgeschwindigkeiten ei-
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ne hohe Sicherheit gegen das Eindringen von Perso-
nen in den Sicherheitsbereich gewahrleistet.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Maschi-
nenverkleidung zu schaffen, die kostenglnstig her-
gestellt sowie anforderungsgerecht gestaltet und
auch fir lediglich geringe Stiickzahlen mit einem ak-
zeptablen Aufwand modifiziert werden kann.

[0008] Diese Aufgabe wird geldst, indem ein Ver-
kleidungselement jeweils mindestens eine Aulien-
oder Tragschicht, eine Zwischenschicht, eine Funk-
tionsschicht und eine Verschleil- oder Dichtungs-
schicht aufweist. Vorteilhafte Ausfiihrungen sind Ge-
genstand der Unteranspriiche.

[0009] Die Auflien- oder Tragschicht besteht vor-
zugsweise aus Metallblech und/oder aus einer Kunst-
stoffplatte. Die Zwischenschicht besteht vorzugswei-
se aus expandiertem Polystyrol und/oder aus ex-
trudiertem Polystyrol. Die Funktionsschicht besteht
vorzugsweise aus einem schalldampfenden Material
oder aus einem Metallschaum oder aus einem Tra-
germaterial mit eingebrachtem Phasenwechselmate-
rial oder aus mindestens einer Lage aus einem als
Gewebe oder Gelege ausgebildeten Faserverbund-
werkstoff oder auch aus einer Kombination von zu-
mindest zwei der vorgenannten Materialien. Eben-
s0 kann die Funktionsschicht als ein Warmetausch-
system ausgestaltet werden, wobei ein gut warmelei-
tendes Material zum Arbeitsraum der Maschine hin
eingesetzt ist und/oder darauf ein Rohrsystem und/
oder ein Labyrinthsystem oder &hnliches aufgebracht
ist, welches mit einer Einrichtung zur Warmespei-
cherung und/oder Warmeumwandlung verbunden ist.
SchlieBlich besteht die Verschlei- oder Dichtungs-
schicht vorzugsweise aus Metallblech und/oder aus
einer Kunststoffplatte.

[0010] Die Verkleidungselemente kdnnen mit Zu-
satzstoffen miteinander verbunden und/oder in einer
Verbundbauweise ausgestaltet werden, die als Nut-
Feder-Verbindung ausgeflhrt ist. Die Verkleidungs-
elemente kbénnen eine gleich bleibende und an die
geometrische Gestalt des Profiltyps angepasste Brei-
te an den vertikalen Randern aufweisen und/oder
horizontal ein Nut-Feder-System aufweisen, welches
passgenau aufeinander gefligt werden kann.

[0011] Die tragende Verbindungsstruktur zur Anbrin-
gung der Verkleidungselemente ist vorzugsweise mit
Profilkonturen (U- und/oder H-Profile) ausgestaltet,
wobei die Verkleidungselemente eine auf diese Pro-
filkonturen abgestimmte geometrische Gestalt auf-
weisen. Ebenso kann die tragende Verkleidungs-
struktur aus gegossenen und/oder aus gefligt herge-
stellten Profilkonturen bestehen, wobei die (Offnun-
gen dieser Profile jeweils zueinander gerichtet sind
und wobei in die derart erzeugten Fihrungen die Ver-
bindungselemente eingebracht werden.
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[0012] Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel
unter Bezugnahme auf die Zeichnung erlautert.

[0013] Es zeigen:

findungsgemafien Maschinenverkleidung in stilisier-
ter Darstellung

bindungsstruktur mit Verbindungselementen

[0016] Fig. 3 eine Ausflhrung eines Verkleidungs-
elements mit Bedienerschutzfunktion

elements mit Bedienerschutzfunktion im Schnitt

[0018] Fig. 1 zeigt ein schematisches Ausflhrungs-
beispiel der Maschinenverkleidung in Draufsicht. Die
Maschine 1 umfasst eine Wirkeinrichtung 2, deren
Wirkbereich als Arbeitsbereich 3 der Wirkeinrichtung
2 bezeichnet wird. Die Frontseite der Maschine 1 ist
hier mit einem ersten Verkleidungselement mit Be-
dienerschutzfunktion 4 und einem zweiten, bewegli-
chen Verkleidungselement mit Bedienerschutzfunkti-
on 5 ausgestattet. Die Maschine 1 wird auf der ei-
nen Seite durch ein Verkleidungselement mit Schall-
schutzfunktion 7 und auf der anderen Seite durch
ein abnehmbares Verkleidungselement 6 begrenzt.
Der Arbeitsbereich 3 der Wirkeinrichtung 2 wird im
Bereich der Maschinenrtickseite durch ein Verklei-
dungselement mit Medienschutzfunktion 8 und durch
ein bewegliches Verkleidungselement 9 abgegrenzt.
An der Rlckseite der Maschine 1 ist ein Verbindungs-
element mit Temperierungsfunktion 10 eingesetzt.

Verbindungsstruktur mit Verbindungselementen und
geometrischen Angaben in der Draufsicht. Ein End-
beschlag 11 mit einer innen liegenden Befestigung
ist als U-Profil ausgebildet und nimmt ein Verklei-
dungselement 8 mit Medienschutzfunktion auf. Die-
ses Verkleidungselement 8 wird auf seiner zwei-
ten Befestigungsseite durch einen Verbindungsbe-
schlag 12 gehalten, dessen dullere Befestigung als
H-Profil ausgebildet ist. Dem Verbindungsbeschlag
12 ist weiterhin ein Verkleidungselement 4 mit Bedie-
nerschutzfunktion zugeordnet. Dessen gegendiberlie-
gende Seite ist wiederum in einen Eckbeschlag 13
eingebracht. Dieser Eckbeschlag 13 ist mit einem
Doppel-U-Profil ausgestaltet und weist einen stirn-
seitigen Bodenverankerungswinkel 13a und einen
rechtsseitigen Bodenverankerungswinkel 13b auf. In
der zweiten H-Kontur des als Doppel-U-Profil ausge-
bildeten Eckbeschlages 13 befindet sich ein weiteres
Verkleidungselement 7 mit Schallschutzfunktion.

elementes 4 mit Bedienerschutzfunktion mit einem
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Nut-Feder-System in der Seitenansicht. Nicht dar-
gestellt ist dabei eine besondere Ausflihrungsform
der Aulien- oder Tragschicht 14 mit einer zusatzlich
eingezogenen gekreuzten Versteifung. Eine derarti-
ge Versteifung ist vorteilhaft, sofern Aufprallenergien
von mehr als 2500 Nm auftreten kénnen. Hierfir wird
beispielsweise eine Ausgestaltung der zusatzlichen
Verstarkung in Form eines gekreuzten Stahlbandes
mit mindestens 2 mm Dicke vorgeschlagen, das an
der Innenseite der AulRen- oder Tragschicht 14 form-
schlissig befestigt und aulRerdem mit der tragenden
Verkleidungsstruktur direkt verbunden ist.

elementes 4 mit Bedienerschutzfunktion als Schnitt-
darstellung in der Draufsicht. Beispielsweise weist
hier die AuRen- oder Tragschicht 14 eine Stahlblech-
dicke von zwei Millimetern auf. Die Zwischenschicht
15 besteht aus 15 Millimeter dickem Kork. Die Funk-
tionsschicht 16 besteht aus einem offenporigem Alu-
minium-Metallschaum mit 20 Millimeter Dicke, wel-
cher ein Parafin tréagt und mit zwei Lagen Aramid-Ge-
lege in Richtung Zwischenschicht 15 verklebt und mit
vier Lagen Aramid-Gelege in Richtung Verschleil3-
oder Dichtungsschicht 17 formschlissig abgedichtet
ist. Die Verschleill- oder Dichtungsschicht 17 besteht
aus einem Stahlblech mit einem Millimeter Dicke,
welches am auleren Umfang formschllissig mit dem
Aramid-Gelege verbunden ist.

[0022] Eine derartige Maschinenverkleidung kann
beispielsweise fir eine Frasmaschine konzipiert
werden, die mindestens eine angetriebene Werk-
zeugspindel als Wirkeinrichtung 2 aufweist.

[0023] Unabhangig vom konkreten Maschinentyp
werden zunadchst allgemeine Aufstellbedingungen
der Maschine 1 (z. B. Lange und Breite der Ma-
schine) und von zugeordneten Aggregaten (z. B.
Hydraulikbaugruppen) sowie der einzuhaltende FIa-
chenbereich in Verbindung mit nutzbaren Fixierungs-
bereichen flr die Maschinenbefestigung im Fun-
dament bestimmt. AnschlieRend erfolgt die Ermitt-
lung reprasentativer Einsatzparameter der Maschi-
ne 1 mit einem Bezug zur Maschinenverkleidungs-
gestaltung, beispielsweise abzusicherndes Absorp-
tionsvermbgen der Verkleidung, zulassiger Schall-
druckpegel, einzuhaltendes Temperaturniveau im Ar-
beitsbereich der Wirkeinrichtung, geometrische und
dynamische Anforderungen, zu erwartende mecha-
nische Beanspruchungen aus dem Arbeitsprozess
und dergleichen. Diese Parameter werden segment-
artig den jeweils relevanten Abschnitten der Verklei-
dung zugeordnet, so dass im Ergebnis mehrerer kon-
struktiver Algorithmen schlieRlich eine fir den jewsi-
ligen Einsatzzweck optimierte Maschinenverkleidung
erreichbar ist.

[0024] Fir die funktionsgerechte Gestaltung der
Verkleidungselemente werden zunachst typische
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geometrische Parameter festgelegt, z. B. der Ab-
stand der Fixierungspunkte benachbarter Haltebe-
schlage (A), die jeweiligen Beschlagbreiten (Bg), die
Breiten der jeweils inneren Beschlagschenkel (Bgg)),
die Breiten der jeweils auBeren Beschlagschenkel
(Bgsa), die Langen der Beschlage (Lg), die Langen
der Beschlagstege (Lgg), die Langen der Verklei-
dungselemente (Lg), die Breiten der Verkleidungs-
elemente (Bg) sowie die H6hen der Verkleidungsele-
mente (Hg).

[0025] Nachfolgend wird die segmentspezifische
Struktur des Schichtaufbaus fUr die jeweiligen Ver-
kleidungselemente ermittelt. Dabei wird zuerst die
Funktionsschicht 16 bezlglich Material, Materialkom-
bination und Schichtdicke bestimmt. AnschlieRend
erfolgt die Festlegung zum einzusetzenden Material
und der Schichtdicke fur die AulRen- oder Tragschicht
14 und danach werden Material und Schichtdicke fir
die Zwischenschicht 15 vorgegeben. Abschliefiend
erfolgt die Vorgabe fUr das Material und die Schicht-
dicke fur die Verschleil®- oder Dichtungsschicht 17.
Somit wird ein Verkleidungselement geschaffen, fur
das aus der Zeichnung eine beispielhafte Ausgestal-
tung ersichtlich ist.

[0026] Demzufolge weist das Verkleidungselement
4 mit Bedienerschutzfunktion beispielsweise eine
Funktionsschicht aus einem geschlossenzelligen Po-
lyethylen-Schaumstoff auf. Fir die AuBenschicht und
auch fur die Dichtungsschicht wird Stahlblech ver-
wendet.

[0027] Das bewegliche Verkleidungselement 5 mit
Bedienerschutzfunktion weist hier eine Funktions-
schicht aus Metallschaum auf, welche zusétzlich mit
einer Folie im Innenbereich Uberzogen ist. Fir die
AuBenschicht wird Aluminiumblech und fir die Dich-
tungsschicht Stahlblech eingesetzt.

[0028] Beim abnehmbaren Verkleidungselement 6
besteht die Funktionsschicht aus einem mit Salzhy-
drat eingesetztem Metallschaum, die zum Innen- und
AuBenbereich hin durch Stahlblech geschitzt wird.

[0029] Beim Verkleidungselement 7 mit Schall-
schutzfunktion ist die Funktionsschicht aus ge-
schlossenzelligem Polyethylen-Schaumstoff ausge-
fihrt. FOr die AulRen- und auch fir die Dichtungs-
schicht findet Stahlblech Verwendung.

[0030] Das Verkleidungselement 8 mit Medien-
schutzfunktion besteht aus Stahlblech, welches an
den Trennstellen Sicken aufweist, die zusatzlich mit
Silikondichtstoff abgedichtet sind.

[0031] Das bewegliche Verkleidungselement 9 ist in
Aluminiumblech ausgefihrt.

2011.06.30

[0032] Beim Verkleidungselement 10 mit Temperie-
rungsfunktion besteht die Funktionsschicht aus ei-
nem Gips-Paraffin-Gemisch, welches an der Innen-
seite zum Arbeitsraum der Maschine hin durch Kup-
ferblech und an den Ubrigen Flachen durch Stahl-
blech geschitzt wird.

Bezugszeichenliste

1 Maschine

2 Wirkeinrichtung der Maschine

3 Arbeitsbereich der Wirkeinrichtung

4 Verkleidungselement mit Bedienerschutz-
funktion

5 Bewegliches Verkleidungselement mit Be-
dienerschutzfunktion
Abnehmbares Verkleidungselement

7 Verkleidungselement mit Schallschutzfunk-
tion

8 Verkleidungselement mit Medienschutz-
funktion

9 Bewegliches Verkleidungselement

10 Verkleidungselement mit Temperierungs-
funktion

1" Endbeschlag mit innenliegender Befesti-
gung als U-Profil ausgebildet

12 Verbindungsbeschlag mit dullerer Befesti-
gung als H-Profil ausgebildet

13 Eckbeschlag mit Bodenverankerungswin-
keln als Doppel-U-Profil ausgebildet

13a Stirnseitiger Bodenverankerungswinkel ei-
nes Eckbeschlages

13b Rechtsseitiger Bodenverankerungswinkel
eines Eckbeschlages

14 AuBen- oder Tragschicht eines Verklei-
dungselementes

15 Zwischenschicht eines Verkleidungsele-
mentes

16 Funktionsschicht eines Verkleidungsele-
mentes

17 VerschleiR- oder Dichtungsschicht eines
Verkleidungselementes

A Abstand der Fixierungspunkte benachbar-
ter Haltebeschlage

Bg Beschlagbreite

Bgsg Breite des inneren Beschlagschenkels

Bgsay  Breite des dulReren Beschlagschenkels

Lg Beschlaglange

Lgg Lénge des Beschlagsteges

Lr Lénge des Verkleidungselements

B Breite des Verkleidungselements

Hr Hoéhe des Verkleidungselements
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Patentanspriiche

1. Maschinenverkleidung, wobei die zugeordne-
te Maschine zumindest eine Wirkeinrichtung, mehre-
re Befestigungspunkte zur Anbringung von Verklei-
dungselementen an einer tragenden Verbindungs-
struktur sowie Zugangsstellen fir Werkstlckwech-
sel oder fiir Wartungsarbeiten aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Verkleidungselement jeweils
mindestens eine AulRen- oder Tragschicht (14), eine
Zwischenschicht (15), eine Funktionsschicht (16) und
eine Verschleil®- oder Dichtungsschicht (17) aufweist.

2. Maschinenverkleidung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die AuRen- oder Trag-
schicht (14) aus Metallblech und/oder aus einer
Kunststoffplatte besteht.

3. Maschinenverkleidung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zwischenschicht
(15) aus expandiertem Polystyrol und/oder aus extru-
diertem Polystyrol besteht.

4. Maschinenverkleidung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Funktionsschicht
(16) aus einem schallddmpfenden Material oder aus
einem Metallschaum oder aus einem Tragermaterial
mit eingebrachtem Phasenwechselmaterial oder aus
mindestens einer Lage aus einem als Gewebe oder
Gelege ausgebildeten Faserverbundwerkstoff oder
aus einer Kombination von zumindest zwei der vor-
genannten Materialien besteht.

5. Maschinenverkleidung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Funktionsschicht
(16) als ein Warmetauschsystem ausgestaltet ist, wo-
bei ein gut warmeleitendes Material zum Arbeits-
raum der Maschine hin eingesetzt ist und/oder dar-
auf ein Rohrsystem und/oder ein Labyrinthsystem
oder ahnliches aufgebracht ist, welches mit einer Ein-
richtung zur Warmespeicherung und/oder Warme-
umwandlung verbunden ist.

6. Maschinenverkleidung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verschlei- oder
Dichtungsschicht (17) aus Metallblech und/oder aus
einer Kunststoffplatte besteht.

7. Maschinenverkleidung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verkleidungsele-
mente mit Zusatzstoffen miteinander verbunden sind
und/oder in einer Verbundbauweise ausgestaltet
sind, welche als Nut-Feder-Verbindung ausgeflhrt
ist.

8. Maschinenverkleidung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die tragende Verbin-
dungsstruktur zur Anbringung der Verkleidungsele-
mente mit Profilkonturen (U- und/oder H-Profile) aus-
gestaltet ist, wobei die Verkleidungselemente eine
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auf diese Profilkonturen abgestimmte geometrische
Gestalt aufweisen.

9. Maschinenverkleidung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die tragende Verklei-
dungsstruktur zur Anbringung der Verkleidungsele-
mente aus gegossenen und/oder aus geflgt herge-
stellten Profilkonturen besteht, wobei die Oﬁnungen
dieser Profile jeweils zueinander gerichtet sind und
wobei in die derart erzeugten Fiihrungen die Verbin-
dungselemente eingebracht werden.

10. Maschinenverkleidung nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verkleidungsele-
mente eine gleich bleibende und an die geometri-
sche Gestalt des Profiltyps angepasste Breite an
den vertikalen Randern aufweisen und/oder horizon-
tal ein Nut-Feder-System aufweisen, welches pass-
genau aufeinander gefligt werden kann.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen
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Fig. 1
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Fig. 4

Fig. 3
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