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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kom-
pressor, mit dem wenigstens ein mit einer Ansaug-
vorrichtung des Kompressors angesaugtes und in
den Kompressor eintretendes unkomprimiertes Gas
in ein aus dem Kompressor austretendes kompri-
miertes Gas unter Entstehung von Abwarme kompri-
mierbar ist, wobei an dem Kompressor wenigstens ei-
ne Ableitvorrichtung zur zumindest teilweisen Ablei-
tung der Abwérme des Kompressors vorgesehen ist.
Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Betrei-
ben eines Kompressors, bei dem wenigstens ein un-
komprimiertes Gas mit einer Ansaugvorrichtung des
Kompressors in den Kompressor angesaugt und in
ein aus dem Kompressor austretendes komprimier-
tes Gas unter Entstehung von Abwarme komprimiert
wird, wobei die Abwarme des Kompressors zumin-
dest teilweise Uber wenigstens eine Ableitvorrichtung
des Kompressors abgeleitet wird.

[0002] Bekanntermalien besitzen Kompressoren ei-
nen relativ geringen Wirkungsgrad, da ein Grofteil
der von Kompressoren umgesetzten Energie in Ab-
warme umgewandelt wird.

[0003] Aus dem Stand der Technik ist es bekannt,
die Abwarme eines Kompressors beispielsweise fir
Heizzwecke zu nutzen. So ist beispielsweise in der
Druckschrift DE 40 00 997 C2 eine mit einem Luft-
kompressor arbeitende Heizvorrichtung beschrieben,
bei welcher die bei der Presslufterzeugung anfallen-
de Warme zu Heizzwecken nutzbar gemacht wird.
Ferner ist es aus dem Stand der Technik, beispiels-
weise der Druckschrift DE 30 00 044 A1, bekannt, an
verschiedenen Elementen eines Kompressors War-
metauscher vorzusehen, durch welche die Abwarme
des Kompressors geeignet abgefiihrt und nachfol-
gend weiter verwendet werden kann.

[0004] Obwohl bei dem Betrieb eines Kompressors
relativ viel Abwarme abfallt, ist die Temperatur der
abfallenden Warme meist nicht hoch genug, um hier-
mit Heizkérper oder eine Warmwasserversorgung ei-
nes Gebdudes ausreichend versorgen zu koénnen.
So hat beispielsweise die Abwarme eines herkbmm-
lichen Kompressors eine Temperatur von hdéchs-
tens 42 °C, wobei fur die Heizung beziehungswei-
se Warmwasserversorgung eines Gebaudes wenigs-
tens 65 °C an Vorlauftemperatur benotigt werden. In
Folge dessen ist es im Stand der Technik bisher im-
mer notwendig gewesen, die Kompressorabwarme
mit einer weiteren Warmezufiihrung zu koppeln, um
diese beispielsweise fur Gebaudeheizzwecke geeig-
net einsetzen zu kénnen.

[0005] Bei herkbmmlichen Kompressoren ist typi-
scherweise das in den Kompressor angesaugte, ein-
tretende Gas Umgebungsluft, die aus dem Freien an-
gesaugt wird. Insbesondere in Kélteperioden kann
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diese angesaugte Luft derart kalt sein, dass das
durch den Kompressor erzielbare Temperaturniveau
viel zu gering ist, um eine geeignete Heizleistung zur
Verfugung stellen zu kénnen. Es besteht sogar die
Gefahr, dass der Kompressor einfriert.

[0006] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen Kompressor und ein Verfahren zum
Betreiben eines Kompressors der oben genannten
Gattung zur Verfigung zu stellen, mit welchen die
Abwarme eines Kompressors effektiv und direkt zum
Beheizen, beispielsweise von Gebauden, genutzt
werden kann.

[0007] Die Aufgabe wird vorrichtungsseitig durch ei-
nen Kompressor der oben genannten Gattung gelést,
bei welchem in oder an der Ansaugvorrichtung we-
nigstens ein Gaseintrittswarmetauscher vorgesehen
ist, der mit der Ableitvorrichtung zur Erwarmung des
angesaugten unkomprimierten Gases durch wenigs-
tens einen Teil der Abwarme des Kompressors ge-
koppelt ist, wobei der Gaseintrittswarmetauscher mit
einer Temperatursteuer- und/oder -regeleinheit zum
Steuern und/oder Regeln einer in das unkomprimier-
te Gas eingeleiteten Warmeleistung gekoppelt ist.

[0008] In der vorliegenden Erfindung wird zumindest
ein Teil der Abwarme des Kompressors genutzt, um
das Temperaturniveau des Kompressors anzuheben.
Dabei erfolgt eine Erhéhung der Gaseintrittstempe-
ratur in den Kompressor. Bedingt durch die erhoh-
te Gaseintrittstemperatur erhéht sich die Betriebs-
temperatur und dem zu Folge auch die Endverdich-
tungs- bzw. Ausgangstemperatur des Kompressors.
Durch die Temperatursteuer- und/oder -regeleinheit
kann durch die Nutzung der Abwarme des Kompres-
sors die Gaseintrittstemperatur des unkomprimierten
Gases in den Kompressor soweit heraufgesetzt wer-
den, bis die Ausgangstemperatur des aus dem Kom-
pressor austretenden komprimierten Gases in einem
fur Heizzwecke nutzbaren Bereich liegt. Die Betriebs-
temperatur des Kompressors wird somit erfindungs-
gemal auf ein regelbares thermisches Niveau geho-
ben, sodass das komprimierte Gas aus dem Kom-
pressor ein Temperaturniveau besitzt, welches nach-
folgend beispielsweise zur Versorgung von Heizun-
gen oder Warmwasserversorgungen, ohne den un-
bedingten Bedarf einer Zuheizung, genutzt werden
kann.

[0009] Beispielsweise kann mit der vorliegenden
Erfindung die Betriebstemperatur des Kompressors
und die Temperatur des komprimierten Gases so ein-
gestellt werden, dass die Abwarme des Kompressors
grol’ genug ist, um das in den Kompressor eingelei-
tete umkomprimierte Gas auf eine Gaseintrittstempe-
ratur von etwa 30 °C erwdrmen zu kénnen.

[0010] Der erfindungsgeméaflle Kompressor besitzt
ferner den Vorteil, dass die Abwarme des Kompres-
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sors insbesondere in Kalteperioden das unkompri-
mierte Gas auf eine erhéhte Gaseintrittstemperatur
herauf setzt, wodurch beispielsweise ein Einfrieren
des Kompressors vermieden werden kann.

[0011] In einem vorteilhaften Ausflhrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung weist der Gaseintrittswar-
metauscher einen Gas-Gas-Warmetauscher auf, wo-
bei in dem Gas-Gas-Warmetauscher ein Warmeaus-
tausch zwischen dem angesaugten unkomprimierten
Gas und dem austretenden komprimierten Gas vor-
gesehen ist. In dieser Ausfihrungsform wird das aus
dem Kompressor austretende, warme, komprimierte
Gas direkt zum Vorwéarmen des in den Kompressor
eintretenden unkomprimierten Gases verwendet.

[0012] In einer weiteren Variante des erfindungs-
gemalen Kompressors weist der Gaseintrittswar-
metauscher anstelle oder zusatzlich des Gas-Gas-
Wérmetauschers einen Flissigkeits-Gas-Warmetau-
scher auf, wobei in dem Flussigkeits-Gas-Warme-
tauscher ein Warmeaustausch zwischen dem ange-
saugten unkomprimierten Gas und einem in einem
Flissigkeitskiihlkreislauf oder einem Olkreislauf des
Kompressors befindlichen Fluid vorgesehen ist. In
dieser Variante wird die durch den Flussigkeitskinhl-
kreislauf oder den Olkreislauf des Kompressors von
dem Kompressor abgefiihrte Abwarme genutzt, um
das von dem Kompressor angesaugte unkomprimier-
te Gas zu erwarmen.

[0013] Besonders glinstig ist es, wenn an dem Kom-
pressor wenigstens ein Temperatursensor fir eine
Messung einer Gaseintrittstemperatur des unkompri-
mierten Gases und/oder einer Gasaustrittstempera-
tur des komprimierten Gases und/oder ein Drucksen-
sor fir eine unmittelbare und/oder ein Ampereme-
ter fur eine mittelbare Ermittlung eines Druckes des
komprimierten Gases vorgesehen ist, und der Tem-
peratursensor und/oder der Drucksensor und/oder
das Amperemeter mit der Temperatursteuer- und/
oder -regeleinheit gekoppelt ist. Durch den wenigs-
tens einen Temperatursensor und/oder den Druck-
sensor und/oder das Amperemeter werden die Ein-
tritts- und Austrittseigenschaften des von dem Kom-
pressor komprimierten Gases genau erfasst. Die-
se Eigenschaften kénnen von der Temperatursteuer-
und/oder -regeleinheit fur die Steuerung und/oder die
Regelung der Gaseintrittstemperatur des unkompri-
mierten Gases durch die Steuerung und/oder Rege-
lung der Zuflihrung der Abwarme des Kompressors
zu dem Gaseintrittswarmetauscher genutzt werden.
Dabei wird die Gaseintrittstemperatur vorzugsweise
so lange erhoéht, bis die Gasaustrittstemperatur des
komprimierten Gases so hoch ist, dass sie flir Heiz-
zwecke, mdglichst ohne zuséatzliche Zuheizung, nutz-
bar ist. Die Kontrolle der Gasaustrittstemperatur kann
indirekt auch zur Kontrolle der Betriebstemperatur
des Kompressors herangezogen werden, wobei bei-
spielsweise bestimmte Maximaltemperaturen nicht
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Uberschritten werden durfen. Durch den Drucksen-
sor oder das Amperemeter kann der Druck des kom-
primierten Gases erfasst werden, welcher bestimm-
te Maximalwerte nicht Gberschreiten darf. Zur Vor-
beugung einer Uberhitzung des Kompressors wird je-
doch in einer vorteilhaften Ausfihrungsform der vor-
liegenden Erfindung auch dessen Betriebstempera-
tur kontinuierlich Gberwacht.

[0014] Vorzugsweise weist der Kompressor einen
durch die Temperatursteuer- und/oder -regeleinheit
steuer- und/oder regelbaren und in einer Zuleitung
des unkomprimierten Gases befindlichen Ansaug-
gasstréomungsteiler auf, wobei das unkomprimierte
Gas mittels des Ansauggasstromungsteilers durch
den Gaseintrittswarmetauscher und/oder durch ei-
nen an dem Gaseintrittswarmetauscher vorbei fih-
renden Umwegkanal leitbar ist. Durch diese Kon-
struktion kann die Menge des unkomprimierten Ga-
ses, das in den Kompressor geleitet wird, mit Hil-
fe des Ansauggasstromungsteilers exakt eingestellt
werden. Dadurch bestimmt sich auch im Zusammen-
hang mit der in den Gaseintrittswarmetauscher ein-
geleiteten Warmeleistung die Temperatur, mit wel-
cher das unkomprimierte Gas den Gaseintrittswar-
metauscher verlasst und in den Kompressor zur
Komprimierung eintritt. Uber den an dem Gaseintritts-
warmetauscher vorbeifihrenden Umwegkanal kann
das unkomprimierte Gas auch direkt, das heif3t, oh-
ne durch den Gaseintrittswarmetauscher erwarmt zu
werden, in den Kompressor eingeleitet werden. Fer-
ner ist es mdglich, dass das unkomprimierte Gas
Uber den Umwegkanal von dem Kompressor weg,
beispielsweise nach aulen, abgeflhrt wird. In einer
weiteren Variante der vorliegenden Erfindung kann
der Umwegkanal auch eine Einrichtung fir eine ex-
terne Vorwarmung des unkomprimierten Gases ein-
schliel3en.

[0015] In einer zweckmalligen Ausgestaltung des
erfindungsgemaflen Kompressors weist der Kom-
pressor einen durch die Temperatursteuer- und/oder
-regeleinheit steuer- und/oder regelbaren Abflihr-
gasstréomungsteiler in einer Abfihrung des kompri-
mierten Gases auf, wobei mittels des Abfiihrgas-
strdbmungsteilers ein Gasvolumenstrom des kompri-
mierten Gases durch den Gaseintrittswarmetauscher
und/oder einen nicht durch den Gaseintrittswarme-
tauscher fhrenden Druckgaskanal zur Steuerung
und/oder Regelung einer Gaseintrittstemperatur des
unkomprimierten Gases in den Kompressor und/oder
einer Arbeitstemperatur des Kompressors leitbar ist.
Durch den Abfiihrgasstromungsteiler kann die Men-
ge des komprimierten Gases definiert werden, die
dem Gaseintrittswarmetauscher zum Vorwarmen des
eintretenden, unkomprimierten Gases zur Verfligung
gestellt wird. Diese Menge des komprimierten Ga-
ses wird erfindungsgemal in Abhangigkeit von der
jeweils erforderlichen Warmeleistung des Kompres-
sors zum Betrieb einer Heizung oder einer Warmwas-
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seraufbereitung bestimmt. Der verbleibende, unge-
nutzte Teil des komprimierten Gases kann Uber den
Druckgaskanal direkt einem Verbraucher zugefuhrt
werden. Das komprimierte Gas kann jedoch auch vor
der Zufiihrung zum Verbraucher einen Entfeuchter
passieren. Ferner ist es von Vorteil, wenn der Druck-
gaskanal mit einem Druckspeicher gekoppelt ist, von
welchem aus eine Versorgung der Verbraucher mit
Druckluft erfolgt.

[0016] Es hat sich ferner als vorteilhaft erwie-
sen, wenn der Kompressor einen durch die Tem-
peratursteuer- und/oder -regeleinheit steuer- und/
oder regelbaren Fluidstrdomungsteiler aufweist, wo-
bei durch den Fluidstromungsteiler ein Fluidvolu-
menstrom durch den Gaseintrittswarmetauscher und/
oder durch einen nicht durch den Gaseintrittswar-
metauscher verlaufenden Fluidableitkanal zur Steue-
rung und/oder Regelung einer Gaseintrittstempera-
tur des unkomprimierten Gases in den Kompressor
und/oder einer Arbeitstemperatur des Kompressors
leitbar ist. Durch die Einstellung des Fluidstréomungs-
teilers, der von einem aus einem Flussigkeitskuhl-
kreislauf und/oder einem Olkreislauf des Kompres-
sors kommenden, warmen Fluid durchstrémt wird,
kann die Wéarmeleistung, die in das unkomprimier-
te Gas in den Gaseintrittswarmetauscher eingekop-
pelt wird, bestimmt werden. Ist beispielsweise ein
Sollwert flir die Gaseintrittstemperatur schon erreicht,
kann durch den Fluidstromungsteiler der Warmeaus-
tausch zwischen dem warmen Fluid und dem in den
Kompressor eintretenden, unkomprimierten Gas un-
terbunden werden. Andererseits kann dann, wenn
das unkomprimierte Gas sehr kalt ist, der Fluidstré-
mungsteiler voll geéffnet werden, sodass das gesam-
te Fluid fur eine Erwdrmung des unkomprimierten Ga-
ses zur Verfligung steht.

[0017] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung weist der Kompressor ein
durch die Temperatursteuer- und/oder -regeleinheit
steuer- und/oder regelbares und zur Drehzahlrege-
lung eines Antriebsmotors des Kompressors dienen-
des Drehzahlregelmodul auf. So kann durch die Kom-
pressordrehzahl der Volumenstrom bzw. die Gas-
menge des aus dem Kompressor austretenden, kom-
primierten und damit warmen Gases eingestellt wer-
den, um beispielsweise eine schnelle Erwarmung des
in den Kompressor eintretenden, unkomprimierten
Gases durch das austretende Gas zu ermoglichen.

[0018] Gemal einer weiteren optionalen Ausgestal-
tung des erfindungsgeméfRen Kompressors weist
dieser in einer Abfihrung des komprimierten Gases
ein Drosselventil auf. Das Drosselventil dient zur Ver-
engung des Strémungsquerschnittes im Bereich des
komprimierten Gases, um dadurch die durch den
Kompressor zu leistende Kompressionsarbeit bzw.
die Ausschiebearbeit des Kompressors zu erhdhen.
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Hiermit kann die Aufheizzeit des Kompressors ver-
kirzt werden.

[0019] Die Aufgabe wird ferner durch ein Verfah-
ren zum Betreiben eines Kompressors gemal der
oben genannten Gattung geldst, wobei das ange-
saugte unkomprimierte Gas durch einen Teil der Ab-
warme des Kompressors in wenigstens einem in
oder an der Ansaugvorrichtung vorgesehenen Gas-
eintrittswarmetauscher erwarmt wird, indem Warme
Uber die Ableitvorrichtung und den Gaseintrittswar-
metauscher in das angesaugte unkomprimierte Gas
geleitet wird, wobei eine Temperatursteuer- und/oder
-regeleinheit eine in das unkomprimierte Gas einge-
leitete Warmeleistung steuert und/oder regelt.

[0020] Mit dem erfindungsgemélen Verfahren wird
die Abwarme des Kompressors effektiv genutzt. Da-
bei wird Abwarme des Kompressors an das in den
Kompressor eintretende unkomprimierte Gas uber-
tragen, also die Ansaugluft des Kompressors tempe-
riert. Auf diese Weise wird mit keinem oder geringem
externen Energieeinsatz das Prozessenergieniveau
des Kompressors und damit die Temperatur des von
dem Kompressor komprimierten Gases so angeho-
ben, dass man die Temperatur des aus dem Kom-
pressor austretenden komprimierten Gases weiter,
das heildt, beispielsweise zur direkten Heizung, nut-
zen kann.

[0021] Bei dem erfindungsgemafen Verfahren wird
das angesaugte unkomprimierte Gas nur solange er-
warmt, wie es nétig ist. Wird durch die Temperatur-
steuer- und/oder -regeleinheit festgestellt, dass das
unkomprimierte Gas bereits eine geeignete Tempe-
ratur aufweist, wird durch die Temperatursteuer- und/
oder -regeleinheit die weitere Einleitung von War-
meleistung in das unkomprimierte Gas unterbunden.
Auf diese Weise wird der Kompressor bei einer rela-
tiv hohen Arbeitstemperatur betrieben, die durch die
Temperatursteuer- und/oder -regeleinheit so einstell-
bar ist, dass sie zwar hoch, aber unterhalb der Ma-
ximaleinsatztemperaturen des Kompressors liegt. In-
folge dessen ist die Gasaustrittstemperatur aus dem
Kompressor im Vergleich zu herkémmlichen Kom-
pressoren deutlich héher und damit auch wesent-
lich leichter flir Heizzwecke, beispielsweise zum Be-
heizen von Gebauden, einsetzbar. Die Gasaustritts-
temperatur des Kompressors kann beispielsweise so
hoch eingestellt werden, dass eine Zuheizung nicht
notwendig ist und die Energie des warmen, kom-
primierten Gases, welches ein hohes Temperaturni-
veau aufweist, an einen Warmetauscher Ubergeben
wird, welcherwiederum zum Beheizen von Heizkor-
pern oder zur Versorgung von Warmwasserversor-
gungssystemen fir Gebdude genutzt werden kann.

[0022] Da die eigene Abwarme des Kompressors
genutzt wird, um den Gaseintrittswarmetauscher zu
betreiben, entsteht nahezu ein autarkes System, wel-
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ches durch die Temperatursteuer- und/oder -regel-
einheit sich selbst in einen voreingestellten Betrieb-
spunkt einregelt. Der Betriebspunkt wird von einem
verbraucherseitigen System, wie einer Warmwasser-
aufbereitungsanlage oder einer zu temperierenden
Maschine, welches einen Warmebedarf besitzt, vor-
gegeben. So kann beispielsweise durch eine Warm-
wasseraufbereitungsanlage eine Wasservorlauftem-
peratur von 85 °C bei einer Wasserversorgungs-
geschwindigkeit von 50 I/min vorgegeben sein. Die
Temperatursteuer- und/oder -regeleinheit stellt dar-
aufhin diesen Betriebspunkt mit Hilfe der erfindungs-
gemalien, oben beschriebenen Systemkomponen-
ten ein. Dabei ist vorzugsweise ein Uberhitzungs-
schutz an dem Kompressor vorgesehen, der die
Einhaltung der Betriebstemperatur des Kompressors
Uberwacht und bei Einstellung von in der Temperatur-
steuer- und/oder -regeleinheit hinterlegten Maximal-
werten die Temperaturerh6hung des dem Kompres-
sor zugefihrten unkomprimierten Gases reduziert.

[0023] Das erfindungsgemale Verfahren besitzt au-
Rerdem den Vorteil, dass dann, wenn das angesaug-
te unkomprimierte Gas eine sehr geringe Tempera-
tur besitzt, dieses soweit mit dem Gaseintrittswarme-
tauscher aufgeheizt werden kann, dass ein Einfrieren
des Kompressors vermieden werden kann.

[0024] In einer vorteilhaften Ausgestaltung des er-
findungsgeméaRen Verfahrens weist der Gaseintritts-
warmetauscher einen Gas-Gas-Warmetauscher auf
und die Temperatursteuer- und/oder -regeleinheit
steuert und/oder regelt eine Gaseintrittstempera-
tur des unkomprimierten Gases in den Kompres-
sor durch Steuerung und/oder Regelung eines in ei-
ner Zuleitung des unkomprimierten Gases des Kom-
pressors befindlichen Ansaugstromungsteilers, wo-
bei durch den Ansauggasstrémungsteiler das un-
komprimierte Gas durch den Gaseintrittswarmetau-
scher und/oder einen an dem Gaseintrittswarme-
tauscher vorbeifihrenden Umwegkanal geleitet wird.
Durch die Steuerung und/oder Regelung des An-
saugstromungsteilers kann die Menge des unkom-
primierten Gases, das in dem Gaseintrittswarmetau-
scher erwarmt werden soll, genau festgelegt werden.
Entsprechend wird hierdurch die Gaseintrittstempe-
ratur des unkomprimierten Gases in den Kompressor
gesteuert bzw. geregelt.

[0025] In einer geeigneten Weiterbildung des er-
findungsgeméaRen Verfahrens weist der Gasein-
trittswarmetauscher einen Gas-Gas-Warmetauscher
auf und die Temperatursteuer- und/oder -regelein-
heit steuert und/oder regelt eine Gaseintrittstem-
peratur des unkomprimierten Gases in den Kom-
pressor durch Steuerung und/oder Regelung eines
in einer Abfihrung des komprimierten Gases des
Kompressors befindlichen Abfiihrgasstromungstei-
les, wobei durch den Abflhrgasstrémungsteiler ein
Gasvolumenstrom des komprimierten Gases durch
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den Gaseintrittswarmetauscher und/oder durch einen
nicht durch den Gaseintrittswarmetauscher flihren-
den Druckgaskanal geleitet wird. Durch die Einstel-
lung des Abflhrgasstrémungsteilers wird dabei be-
stimmt, welche Warmemenge des durch den Kom-
pressor komprimierten Gases fir eine Vorwarmung
des unkomprimierten Gases verwendet wird.

[0026] In einer weiteren Option des erfindungs-
gemalen Verfahrens weist der Gaseintrittswarme-
tauscher einen Flissigkeits-Gas-Warmetauscher auf
und die Temperatursteuer- und/oder -regeleinheit
steuert und/oder regelt eine Gaseintrittstempera-
tur des unkomprimierten Gases in dem Kompres-
sor durch eine Steuerung und/oder Regelung eines
Fluidstrémungsteilers, wobei durch den Fluidstro-
mungsteiler ein Fluidvolumenstrom aus einem Flis-
sigkeitskiihlkreislauf und/oder einem Olkreislauf des
Kompressors durch den Gaseintrittswarmetauscher
und/oder in einen nicht durch den Gaseintrittswarme-
tauscher verlaufenden Fluidableitkanal geleitet wird.
Durch den Fluidstrdmungsteiler kann die Menge an
Fluid, die zum Erwarmen des in den Kompressor ein-
tretenden unkomprimierten Gases verwendet wird,
derart eingestellt werden, dass die Gaseintrittstem-
peratur auf einen bestimmten Wert eingestellt werden
kann. Mithilfe des Fluidstromungsteilers kann auch
eine Erwdrmung des unkomprimierten Gases durch
ein beispielsweise aus einem Flussigkeitskihlkreis-
lauf oder einem Olkreislauf des Kompressors kom-
menden Fluid unterbunden werden.

[0027] Vorzugsweise wird bei dem erfindungsge-
malen Verfahren die Betriebstemperatur des Kom-
pressors durch wenigstens einen Temperatursen-
sor Uberwacht und bei Einstellen eines vorgegebe-
nen Sollwertes der Betriebstemperatur des Kompres-
sors die Erwarmung des in den Kompressor eintre-
tenden Gases durch Verringerung des durch den
Gaseintrittswarmetauscher geleiteten Gas- und/oder
Fluidvolumenstromes bis zur Einstellung des Soll-
wertes abgesenkt. Dadurch wird verhindert, dass die
Betriebstemperatur des Kompressors den Sollwert
Ubersteigt. Infolge dessen kann die Betriebstempe-
ratur bei der vorliegenden Erfindung stets unter den
maximal fir den Kompressor geeigneten Tempera-
turwerten gehalten werden.

[0028] Es ist darliber hinaus von Vorteil, wenn in ei-
ner Variante des erfindungsgemalen Verfahrens die
Temperatursteuer- und/oder -regeleinheit mit einem
Drehzahlregelmodul eines Antriebsmotors des Kom-
pressors gekoppelt ist und eine Gasaustrittstempe-
ratur des komprimierten Gases aus dem Kompres-
sor durch eine Einstellung der Drehzahl des Antriebs-
motors des Kompressors einstellt. Durch die Einstel-
lung der Drehzahl des Antriebsmotors des Kompres-
sors wird der Volumenstrom und auch die Tempera-
tur des aus dem Kompressor austretenden kompri-
mierten Gases bestimmt. Somit kann durch eine hohe
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Kompressordrehzahl eine hohe Gasaustrittstempe-
ratur und -menge und dadurch wiederum eine schnel-
le Erwarmung des in den Kompressor eintretenden
unkomprimierten Gases erzielt werden.

[0029] In einem weiteren Ausflhrungsbeispiel des
erfindungsgemafRen Verfahrens ist die Temperatur-
steuer- und/oder -regeleinheit mit einem Druckregel-
modul des Kompressors gekoppelt und steuert und/
oder regelt eine Gasaustrittstemperatur des kompri-
mierten Gases des Kompressors durch Einstellung
eines Gas-Solldruckes und/oder durch Steuerung
und/oder Regelung eines Verhéltnisses von Betriebs-
zeiten und Betriebspausen des Kompressors. Durch
das Druckregelmodul wird der von dem Kompressor
aufgenommene Strom und damit der Kompressor-
druck bestimmt bzw. gesteuert. Da die Gasaustritts-
temperatur des komprimierten Gases von dem Druck
des komprimierten Gases abhéngig ist, bewirkt bei-
spielsweise eine Erhéhung des Gas-Solldruckes ei-
ne Erhéhung der Gasaustrittstemperatur. So emp-
fiehlt sich beispielsweise in einem Aufwarmregime
des Kompressors die Einstellung eines hohen Gas-
Solldruckes. Durch die Einstellung des Verhaltnisses
von Betriebszeiten zu Betriebspausen des Kompres-
sors kann einerseits der durch den Kompressor er-
zeugte Gasdruck und andererseits auch die Gasaus-
trittstemperatur aus dem Kompressor wirksam beein-
flusst werden.

[0030] In einer besonders bevorzugten Ausflih-
rungsform des erfindungsgemafien Verfahrens steu-
ert und/oder regelt die Temperatursteuer- und/oder -
regeleinheit dann, wenn eine Soll-Gaseintrittstempe-
ratur oberhalb einer aktuellen Gaseintrittstemperatur
des unkompromierten Gases in den Kompressor ist,
die in das unkomprimierte Gas eingeleitete Warme-
leistung solange, bis die Gaseintrittstemperatur des
unkomprimierten Gases der Soll-Gaseintrittstempe-
ratur und eine Gasaustrittstemperatur des kompri-
mierten Gases einer Soll-Gasaustrittstemperatur ent-
spricht. Damit wird gewahrleistet, dass die Betriebs-
temperatur des Kompressors zwar in einem hohen
Temperaturniveau, aber nicht oberhalb von maximal
fur den Kompressor zuldssigen Temperaturwerten
ist.

[0031] Bevorzugte Ausfiihrungsformen der vorlie-
genden Erfindung, deren Aufbau, Funktion und Vor-
teile werden im Folgenden anhand von Figuren néher
erlautert, wobei

[0032] Fig. 1 schematisch eine Ausfihrungsform
eines erfindungsgemaflien Kompressors mit einem
Gaseintrittswarmetauscher in Form eines Gas-Gas-
Waérmetauschers zeigt;

[0033] Fig. 2 schematisch eine weitere Ausflh-
rungsform eines erfindungsgemafen Kompressors
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mit einem Gaseintrittswarmetauscher in Form eines
Flissigkeits-Gas-Warmetauschers zeigt; und

[0034] Fig. 3 schematisch eine weitere optionale
Ausgestaltung eines erfindungsgemalen Kompres-
sors mit einem Drosselventil in einer Abflihrung des
komprimierten Gases zeigt.

[0035] Fig. 1 zeigt schematisch eine mdgliche Aus-
fuhrungsform eines erfindungsgemafen Kompres-
sors 1. Der Kompressor 1 weist eine Kompressions-
einheit 24 auf. Die Kompressionseinheit 24 ist mit ei-
ner Zuleitung 2 fir ein in den Kompressor 1 eintre-
tendes unkomprimiertes Gas und einer Abfiihrung 3
fur ein aus dem Kompressor 1 austretendes kompri-
miertes Gas gekoppelt. Das in den Kompressor 1 ein-
tretende unkomprimierte Gas ist beispielsweise Um-
gebungsluft mit Umgebungstemperatur. Die Umge-
bungstemperatur kann in Abhangigkeit von den je-
weiligen klimatischen Bedingungen stark schwanken.
Das aus dem Kompressor 1 austretende komprimier-
te Gas weist dagegen eine deutlich héhere Tempera-
tur als das unkomprimierte Gas auf. Dies ist dadurch
bedingt, dass der Kompressor 1 einen Grolteil der
ihm zugefihrten Energie in Warme umwandelt. Typi-
scherweise werden bei Kompressoren nur etwa 10%
der eingesetzten Energie fiir die Druckanderung des
Gases verwendet, wahrend ca. 90% in Warme um-
gewandelt werden. Der Kompressor 1 ist damit ohne
Weiteres auch als eine Heizeinrichtung anzusehen,
welche auch Druckluft produziert.

[0036] Bei dem erfindungsgemaflRen Kompressor 1
ist in Gasstromungsrichtung vor der Kompressions-
einheit 24 in der Zuleitung 2 des unkomprimierten Ga-
ses ein Gaseintrittswarmetauscher 20 vorgesehen.
In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist der Ga-
seintrittswarmetauscher 20 ein Gas-Gas-Warmetau-
scher. Der Gaseintrittswarmetauscher 20 ist Gber ei-
ne Gasleitung 25 mit der Abflihrung 3 flir das kom-
primierte Gas verbunden. Zwischen der Abfiihrung 3
und der Gasleitung 25 ist ein Abfiihrgasstromungstei-
ler 13 vorgesehen. Mithilfe des Abfiihrgasstromungs-
teilers 13 kann entweder das gesamte, durch den
Kompressor 1 komprimierte Gas oder ein Teil des
durch den Kompressor 1 komprimierten Gases oder
gar kein komprimiertes Gas zu dem Gaseintrittswar-
metauscher 20 geleitet werden.

[0037] Durch den Gaseintrittswarmetauscher 20
wird Abwarme des Kompressors 1 in das unkom-
primierte Gas eingekoppelt. Hierzu fihrt die Zufih-
rung 2 durch den Gaseintrittswarmetauscher 20. In
der Zufihrung 2 befindet sich in Gasstrémungsrich-
tung vor dem Gaseintrittswarmetauscher 20 in demin
Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ein Ansaug-
gasstromungsteiler 11. Durch den Ansauggasstro-
mungsteiler 11 kann entweder das gesamte durch die
Zuleitung 2 dem Kompressor 1 zugefiihrte unkompri-
mierte Gas oder ein Teil dieses unkomprimierten Ga-
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ses oder gar kein unkomprimiertes Gas durch den
Gaseintrittswarmetauscher 20 gefiihrt werden.

[0038] In Abhangigkeit von dem Volumenstrom und
der Temperatur unkomprimierten Gases und des
komprimierten Gases, die jeweils durch den Gasein-
trittswarmetauscher 20 gefiihrt werden, wird die Ga-
seintrittstemperatur des unkomprimierten Gases in
den Kompressor 1 eingestellit.

[0039] Hierfiir sind der Ansauggasstromungsteiler
11 und der Abfuhrgasstrémungsteiler 13 mit einer
Temperatursteuer- und/oder -regeleinheit 5 gekop-
pelt. Durch die Temperatursteuer- und/oder -regel-
einheit 5 kdnnen der Ansauggasstromungsteiler 11
und der Abfiihrgasstromungsteiler 13 jeweils so ein-
gestellt werden, dass die Gaseintrittstemperatur des
unkomprimierten Gases in den Kompressor 1 auf ei-
nen vorbestimmten Sollwert eingestellt werden kann.

[0040] Um diesen Sollwert geeignet einstellen zu
kénnen, ist in der Ausfiihrungsform von Fig. 1 in der
Zuleitung 2 zu der Kompressionseinheit 24 ein Tem-
peratursensor 8 vorgesehen. Mithilfe des Tempera-
tursensors 8 kann die Temperatur des unkomprimier-
ten Gases vor der Kompressionseinheit 24, also die
Gaseintrittstemperatur des unkomprimierten Gases
in den Kompressor 1, bestimmt werden. In einer an-
deren, hier nicht dargestellten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung kann auch wenigstens ein
oder auch ein weiterer Temperatursensor 8 beispiels-
weise nach der Kompressionseinheit 24 im Verlauf
der Abfliihrung 3 vorgesehen sein, um die Tempera-
tur des aus dem Kompressor 1 austretenden kompri-
mierten Gases zu bestimmen.

[0041] Die Kompressionseinheit 24 des Kompres-
sors 1 wird mit einem Antriebsmotor 16 angetrieben.
Die Drehzahl des Antriebsmotors 16 ist in dem Aus-
fuhrungsbeispiel von Fig. 1 mittels eines Drehzahl-
regelmoduls 17 einstellbar. Durch die Drehzahl des
Motors 16 kann der Druck und damit auch die Tem-
peratur des durch die Kompressionseinheit 24 kom-
primierten und aus dem Kompressor 1 austretenden
komprimierten Gases eingestellt werden.

[0042] Ferner ist in dem Ausfiuihrungsbeispiel von
Fig. 1 der Antriebsmotor 16 mit einem Druckregelmo-
dul 22 gekoppelt, durch welches der Druck und da-
mit die Temperatur des aus dem Kompressor 1 aus-
tretenden komprimierten Gases eingestellt werden
kann. Mithilfe des in der Ausfuhrungsform von Fig. 1
dargestellten Amperemeters 10 kann mittelbar der
Druck des durch den Kompressor 1 erzeugten kom-
primierten Gases Uberwacht werden. Dariber hinaus
oder anstelle des Amperemeters 10 kann der Druck
des komprimierten Gases durch einen in der Abfiih-
rung 3 befindlichen Drucksensor 9 tGberwacht wer-
den.
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[0043] Fernerist an der Kompressionseinheit 24 des
Kompressors 1 von Fig. 1 ein Betriebstemperaturfih-
ler 18 des Kompressors 1 vorgesehen. Durch den Be-
triebstemperaturfihler 18 kann die Betriebstempera-
tur des Kompressors 1 dahingehend tiberwacht wer-
den, dass sie die fur den Kompressor 1 vorgesehe-
nen Maximalwerte nicht berschreitet.

[0044] In der Ausfihrungsform von Fig. 1 sind an der
Kompressionseinheit 24 des Kompressors 1 ein Flis-
sigkeitskiihlkreislauf 6 und ein Olkreislauf 7 vorgese-
hen. Mithilfe des Flissigkeitskihlkreislaufes 6 kann
der im Betrieb Abwarme produzierende Kompressor
1 gekiihlt werden. Durch den Olkreislauf 7 wird eben-
falls Abwarme von dem Kompressor 1 abtranspor-
tiert.

[0045] Fig. 2 zeigt schematisch eine weitere mog-
liche Ausfihrungsform eines erfindungsgemalen
Kompressors 1¢. Der Kompressor 1° ist im Wesentli-
chen ahnlich wie der Kompressor 1 aus Fig. 1 aufge-
baut. Daher sind gleiche Elemente mit gleichen Be-
zugszeichen versehen. Auf die Beschreibung dieser
Elemente, die bereits oben erfolgte, wird hiermit ver-
wiesen.

[0046] In dem Kompressor 1‘ von Fig. 2 ist der
Fliissigkeitskiihlkreislauf 6 und der Olkreislauf 7 tiber
Fluidleitungen 15, 26 mit einem Gaseintrittswarme-
tauscher 4 in Form eines FlUssigkeits-Gas-Warme-
tauschers verbunden. In den Fluidleitungen 15, 26
wird Fluid in Form von Kiihimittel und/oder Ol gefiihrt.
Obwohl deutlich mehr Fluidleitungen 15, 26 vorgese-
hen sein kdénnen, sind in Fig. 2 beispielhaft jeweils
eine in den Gaseintrittswarmetauscher 4 hinfihrende
Fluidleitung 26 und eine von dem Gaseintrittswarme-
tauscher 4 wegfuhrende Fluidleitung 15 dargestellt.
In der Fluidleitung 26 ist ein Fluidstrdmungsteiler 14
vorgesehen. Durch den Fluidstrémungsteiler 14 kann
das gesamte, durch die Fluidleitung 26 gefihrte Flu-
id oder nur ein Teil dieses Fluids oder gar kein Fluid
zu dem Gaseintrittswarmetauscher 4 geleitet werden.
Wenn gar kein Fluid oder nur ein Teil des Fluids zu
dem Gaseintrittswarmetauscher 4 geleitet wird, wird
der restliche Teil dieses Fluids iber einen Fluidableit-
kanal 23 der Fluidleitung 15 zugefiihrt.

[0047] Durch den Gaseintrittswarmetauscher 4 fihrt
die oben beschriebene Zuleitung 2 fiir das unkom-
primierte Gas. Auch hier ist es mdglich, dass das
unkomprimierte Gas durch den in der Zuleitung 2
befindlichen Ansauggasstrémungsteiler 11 ganz, teil-
weise oder gar nicht durch den Gaseintrittswarmetau-
scher 4 geleitet wird.

[0048] Je nachdem, welcher Volumenstrom an un-
komprimiertem Gas und an Fluid durch den Gasein-
trittswarmetauscher 4 geleitet wird und welche Tem-
peratur der jeweilige Volumenstrom besitzt, bestimmt
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sich die Gaseintrittstemperatur des unkomprimierten
Gases in den Kompressor 1°.

[0049] Hierfur ist in der Ausfihrungsform von Fig. 2
der Fluidstrdmungsteiler 14 und der Ansauggasstro-
mungsteiler 11 mit einer Temperatursteuer- und/
oder -regeleinheit 5 gekoppelt. Die Temperatursteu-
er- und/oder -regeleinheit 5 steuert und/oder regelt
den Ansauggasstromungsteiler 11 und den Fluidstro-
mungsteiler 14 derart, dass eine bestimmte, vorein-
gestellte Gaseintrittstemperatur fir das in den Kom-
pressor 1 eintretende unkomprimierte Gas einge-
stellt wird. Der Sollwert fir diese Gaseintrittstempera-
tur wird in der vorliegenden Erfindung mdglichst hoch
eingestellt, sodass das aus dem Kompressor 1‘ aus-
tretende komprimierte Gas eine moglichst hohe Tem-
peratur besitzt, die beispielsweise direkt fir Heizzwe-
cke geeignet ist.

[0050] Fig. 3 zeigt schematisch eine weitere optio-
nale Ausgestaltung eines erfindungsgemaflen Kom-
pressors 1. Dabei sind gleiche Vorrichtungsmerk-
male wie die, die in den Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt
sind, mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Auf die
obige Erlauterung dieser Vorrichtungsmerkmale wird
hiermit verwiesen.

[0051] Der Kompressor 1“ weist in der Abfiihrung 3
des komprimierten Gases eine Einrichtung zur Ein-
stellung des Stréomungsquerschnittes der Abfiihrung
3 auf, welche in der dargestellten Ausfiihrungsform
durch ein Drosselventil 24 realisiert ist. Mit dem Dros-
selventil 24 kann der Strémungsquerschnitt im Be-
reich des komprimierten Gases verengt werden, wo-
durch die von dem Kompressor 1% zu leistende Kom-
pressionsarbeit erhéht wird. Dadurch kann die Auf-
heizzeit des Kompressors 1“ verringert und damit die
Abwarme des Kompressors 1 schneller zum Auf-
warmen des in den Kompressor 1% eingeleiteten un-
komprimierten Gases genutzt werden.

[0052] In der Ausfihrungsform von Fig. 3 Gberwacht
der dem Drosselventil 24 vorgeschaltete Drucksen-
sor 9 den Leitungsdruck, um denkbaren Beschadi-
gungen durch zu hohe Druckspitzen entgegenwirken
zu koénnen. Hierzu sind der Drucksensor 9 und das
Drosselventil 24 mit der Temperatursteuer- und/oder
-regeleinheit 5 gekoppelt, durch welche der durch das
Drosselventil 24 freigegebene Stromungsquerschnitt
der Abfiihrung 3 einstellbar bzw. regulierbar ist.
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Patentanspriiche

1. Kompressor (1, 1°), mit dem wenigstens ein
mit einer Ansaugvorrichtung des Kompressors (1) an-
gesaugtes und in den Kompressor (1, 1°) eintreten-
des unkomprimiertes Gas in ein aus dem Kompressor
(1, 1°) austretendes komprimiertes Gas unter Entste-
hung von Abwarme komprimierbar ist, wobei an dem
Kompressor (1, 1°) wenigstens eine Ableitvorrichtung
zur zumindest teilweisen Ableitung der Abwarme des
Kompressors (1, 1°) vorgesehen ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in oder an der Ansaugvorrich-
tung wenigstens ein Gaseintrittswarmetauscher (4,
20) vorgesehen ist, der mit der Ableitvorrichtung zur
Erwarmung des angesaugten unkomprimierten Ga-
ses durch wenigstens einen Teil der Abwarme des
Kompressors (1, 1°) gekoppelt ist, wobei der Gas-
eintrittswarmetauscher (4, 20) mit einer Temperatur-
steuer- und/oder -regeleinheit (5) zum Steuern und/
oder Regeln einer in das unkomprimierte Gas einge-
leiteten Warmeleistung gekoppelt ist.

2. Kompressor nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gaseintrittswarmetauscher
(20) einen Gas-Gas-Warmetauscher aufweist, wo-
bei in dem Gas-Gas-Warmetauscher (20) ein War-
meaustausch zwischen dem angesaugten unkompri-
mierten Gas und dem austretenden komprimierten
Gas vorgesehen ist.

3. Kompressor nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gaseintrittswar-
metauscher (4) einen FlUssigkeits-Gas-Warmetau-
scher aufweist, wobei in dem FlUssigkeits-Gas-War-
metauscher (4) ein Warmeaustausch zwischen dem
angesaugten unkomprimierten Gas und einem in ei-
nem Flussigkeitskiihlkreislauf (6) oder Olkreislauf (7)
des Kompressors (1, 1°) befindlichen Fluid vorgese-
hen ist.

4. Kompressor nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass an dem Kompressor (1, 1) wenigstens ein
Temperatursensor (8) fur eine Messung einer Gas-
eintrittstemperatur des unkomprimierten Gases und/
oder einer Gasaustrittstemperatur des komprimier-
ten Gases und/oder ein Drucksensor (9) fUr eine un-
mittelbare und/oder ein Amperemeter (10) fir eine
mittelbare Ermittlung eines Druckes des komprimier-
ten Gases vorgesehen ist, und der Temperatursen-
sor und/oder der Drucksensor (9) und/oder das Am-
peremeter (10) mit der Temperatursteuer- und/oder -
regeleinheit (5) gekoppelt ist.

5. Kompressor nach wenigstens einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kompressor (1, 1°) einen durch die Tem-
peratursteuer- und/oder -regeleinheit (5) steuer- und/
oder regelbaren und in einer Zuleitung (2) des un-
komprimierten Gases befindlichen Ansauggasstro-
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mungsteiler (11) aufweist, wobei das unkomprimier-
te Gas mittels des Ansauggasstromungsteilers (11)
durch den Gaseintrittswarmetauscher (20) und/oder
durch einen an dem Gaseintrittswarmetauscher (20)
vorbeifiihrenden Umwegkanal (12) leitbar ist.

6. Kompressor nach den Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kompressor (1, 1)
einen durch die Temperatursteuer- und/oder -rege-
leinheit (5) steuer- und/oder regelbaren Abfiihrgas-
strdmungsteiler (13) in einer Abfihrung (3) des kom-
primierten Gases aufweist, wobei mittels des Abflhr-
gasstromungsteilers (13) ein Gasvolumenstrom des
komprimierten Gases durch den Gaseintrittswarme-
tauscher (20) und/oder einen nicht durch den Gas-
eintrittswarmetauscher (20) fihrenden Druckgaska-
nal zur Steuerung und/oder Regelung einer Gasein-
trittstemperatur des unkomprimierten Gases in den
Kompressor (1, 1) und/oder einer Arbeitstemperatur
des Kompressors (1, 1°) leitbar ist.

7. Kompressor nach den Ansprichen 1 und 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kompressor (1,
1) einen durch die Temperatursteuer- und/oder -re-
geleinheit (5) steuer- und/oder regelbaren Fluidstro-
mungsteiler (14) aufweist, wobei durch den Fluidstro-
mungsteiler (14) ein Fluidvolumenstrom durch den
Gaseintrittswarmetauscher (4) und/oder durch einen
nicht durch den Gaseintrittswarmetauscher (4) ver-
laufenden Fluidableitkanal (23) zur Steuerung und/
oder Regelung einer Gaseintrittstemperatur des un-
komprimierten Gases in den Kompressor (1, 1°) und/
oder einer Arbeitstemperatur des Kompressors (1, 19)
leitbar ist.

8. Kompressor nach wenigstens einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kompressor (1, 1) ein durch die Tempera-
tursteuer- und/oder -regeleinheit (5) steuer- und/oder
regelbares und zur Drehzahlregelung eines Antriebs-
motors (16) des Kompressors (1, 1°) dienendes Dreh-
zahlregelmodul (17) aufweist.

9. Kompressor nach wenigstens einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in einer Abfiihrung (3) des komprimierten Gases
eine Einrichtung zur Einstellung des Strémungsquer-
schnittes der Abflihrung (3) vorgesehen ist.

10. Verfahren zum Betreiben eines Kompres-
sors (1, 1), bei dem wenigstens ein unkomprimier-
tes Gas mit einer Ansaugvorrichtung des Kompres-
sors (1, 1°) in den Kompressor (1, 1°) angesaugt
und in ein aus dem Kompressor (1, 1) austretendes
komprimiertes Gas unter Entstehung von Abwarme
komprimiert wird, wobei die Abwarme des Kompres-
sors (1, 1°) zumindest teilweise Uber wenigstens ei-
ne Ableitvorrichtung des Kompressors (1, 1°) abge-
leitet wird, dadurch gekennzeichnet, dass das an-
gesaugte unkomprimierte Gas durch einen Teil der
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Abwarme des Kompressors (1, 1) in wenigstens ei-
nem in oder an der Ansaugvorrichtung vorgesehenen
Gaseintrittswarmetauscher (4, 20) erwarmt wird, in-
dem Warme Uber die Ableitvorrichtung und den Gas-
eintrittswarmetauscher (4, 20) in das angesaugte un-
komprimierte Gas geleitet wird, wobei eine Tempera-
tursteuer- und/oder -regeleinheit (5) eine in das un-
komprimierte Gas eingeleitete Warmeleistung steuert
und/oder regelt.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gaseintrittswarmetauscher
(20) einen Gas-Gas-Warmetauscher aufweist und
die Temperatursteuer- und/oder -regeleinheit (5) eine
Gaseintrittstemperatur des unkomprimierten Gases
in den Kompressor (1, 1) durch Steuerung und/oder
Regelung eines in einer Zuleitung (2) des unkompri-
mierten Gases des Kompressors (1, 1°) befindlichen
Ansaugstromungsteilers (11) steuert und/oder regelt,
wobei durch den Ansauggasstromungsteiler (11) das
unkomprimierte Gas durch den Gaseintrittswarme-
tauscher (20) und/oder einen an dem Gaseintrittswar-
metauscher (20) vorbeifiihrenden Umwegkanal (12)
geleitet wird.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gaseintrittswarmetau-
scher (20) einen Gas-Gas-Warmetauscher aufweist
und die Temperatursteuer- und/oder -regeleinheit
(5) eine Gaseintrittstemperatur des unkomprimierten
Gases in den Kompressor (1) durch Steuerung und/
oder Regelung eines in einer Abflihrung (3) des kom-
primierten Gases des Kompressors (1, 1°) befind-
lichen Abfiihrgasstromungsteilers (13) steuert und/
oder regelt, wobei durch den Abflhrgasstréomungstei-
ler (13) ein Gasvolumenstrom des komprimierten Ga-
ses durch den Gaseintrittswdrmetauscher (20) und/
oder durch einen nicht durch den Gaseintrittswarme-
tauscher (20) fuhrenden Druckgaskanal geleitet wird.

13. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gaseintrittswarmetauscher
(4) einen Flussigkeits-Gas-Warmetauscher aufweist
und die Temperatursteuer- und/oder -regeleinheit
(5) eine Gaseintrittstemperatur des unkomprimierten
Gases in den Kompressor (1, 1°) durch eine Steue-
rung und/oder Regelung eines Fluidstrémungsteilers
(14) steuert und/oder regelt, wobei durch den Fluid-
stromungsteiler (14) ein Fluidvolumenstrom aus ei-
nem Fliissigkeitskiihlkreislauf (6) oder Olkreislauf (7)
des Kompressors (1, 1°) durch den Gaseintrittswar-
metauscher (4) und/oder in einen nicht durch den Ga-
seintrittswarmetauscher (4) verlaufenden Fluidableit-
kanal (23) geleitet wird.

14. Verfahren nach wenigstens einem der Anspri-
che 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Betriebstemperatur des Kompressors (1, 1°) durch
wenigstens einen Temperatursensor (8) Uberwacht
wird und bei Einstellen eines vorgegebenen Sollwer-
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tes der Betriebstemperatur des Kompressors (1, 1°)
die Erwarmung des in den Kompressor (1, 1) eintre-
tenden Gases durch Verringerung des durch den Ga-
seintrittswarmetauscher (4, 20) geleiteten Gas- und/
oder Fluidvolumenstromes bis zur Einstellung des
Sollwertes abgesenkt wird.

15. Verfahren nach wenigstens einem der Anspru-
che 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Temperatursteuer- und/oder -regeleinheit (5) mit ei-
nem Drehzahlregelmodul (17) eines Antriebsmotors
(16) des Kompressors (1, 1) gekoppelt ist und ei-
ne Gasaustrittstemperatur des komprimierten Gases
aus dem Kompressor (1, 1°) durch eine Einstellung
der Drehzahl des Antriebsmotors (16) des Kompres-
sors (1, 1°) einstellt.

16. Verfahren nach wenigstens einem der Anspri-
che 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Temperatursteuer- und/oder -regeleinheit (5) mit ei-
nem Druckregelmodul (22) des Kompressors (1, 1°)
gekoppelt ist und eine Gasaustrittstemperatur des
komprimierten Gases des Kompressors (1, 1) durch
Einstellung eines Gas-Solldruckes und/oder durch
Steuerung und/oder Regelung eines Verhaltnisses
von Betriebszeiten und Betriebspausen des Kom-
pressors (1, 1°) steuert und/oder regelt.

17. Verfahren nach wenigstens einem der Anspri-
che 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass dann,
wenn eine Soll-Gaseintrittstemperatur oberhalb einer
aktuellen Gaseintrittstemperatur des unkomprimier-
ten Gases in den Kompressor (1, 1) ist, die Tem-
peratursteuer- und/oder -regeleinheit (5) die in das
unkomprimierte Gas eingeleitete Warmeleistung so
lange steuert und/oder regelt, bis die Gaseintrittstem-
peratur des unkomprimierten Gases der Soll-Gasein-
trittstemperatur und eine Gasaustrittstemperatur des
komprimierten Gases einer Soll-Gasaustrittstempe-
ratur entspricht.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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