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Die Erfindung betrifft eine Energiespeicherverkleidung fiir einen Hauptenergiespeicher eines Fahrzeug oder eines Fahrzeuganhén-
gers, wobei mindestens eine Antriebseinrichtung und/oder Arbeitseinrichtung vorhanden ist sowie mindestens ein fahrzeug-
und/oder anhéngerseitig befestigter Hauptenergiespeicher existiert und wenigstens eine Steuereinheit den Energieaustausch ent-
sprechend der jeweils vorliegenden Lastanforderung zwischen der Antriebseinrichtung und/oder Arbeitseinrichtung und dem
Hauptenergiespeicher einstellt sowie die Verkleidung des Hauptenergiespeichers an wenigstens einer Fldche ein Verkleidungsele-
ment aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass sich an der Innenseite der AuBen- oder Tragschicht eine Funktionsschicht aus einem
offen- oder geschlossenporigen Metallschaum und/oder einem Trégermaterial mit eingebrachtem Phasenwechselmaterial oder
Phasenwechselfluid und/oder einer als Rohr-, Waben- oder Plattenwarmetauscher anschliefit, welche wiederum {iber wenigstens
jeweils einen Anschluss zur Zuleitung und Ableitung eines Temperierungsmittels verfiigt und wobei in einer dieser Leitungen ein
Ventil zur Einstellung der Durchflussmenge des Temperierungsmittels eingebunden ist, welches mit einer Steuereinheit in Verbin-
dung steht. Weiterhin wird ein Verfahren zum Betrieb vorgeschlagen.
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Beschreibung

Die Erfindung beschreibt eine Energiespeicherverkleidung fir einen Hauptenergiespeicher
und ein Verfahren zum Betrieb in Fahrzeugen oder Fahrzeuganhdngern nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Dem Fachmann auf dem Gebiet von Energiespeichereinrichtungen ist bekannt, dass zur
Gewahrleistung einer hohen Lebensdauer mit maximal moglichen Entladungszyklen des
Energiespeichers eine auf das jeweils eingesetzte Energiespeichermedium abgestellte
Betriebstemperatur vorteilhaft ist. Dies kann jedoch derzeit nicht in ausreichendem MaR

durch im Technikstand ausgewiesene Verkleidungsanordnungen sichergestellt werden.

in DE 10 2009 034 223 Al wird ein Fahrzeug, insbesondere Elektrofahrzeug oder
Hybridfahrzeug beschrieben, welches in einer verbesserten Weise eine Alternative fir
herkdmmliche Zuheizsysteme bietet. Die Umsetzung erfolgt vorzugsweise durch eine speziell
ausgefiihrte Heizeinrichtung mit einem Reaktionsraum fir einen exothermen, insbesondere

einen Katalysator nutzenden, chemischen Reaktionsprozess.

In DE 198 28 601 C1 wird eine Bodenverdichtungsvorrichtung mit schwingungsisolierender
Halterung fir eine Starterbatterie offenbart. Es liegt dabei die Aufgabe zugrunde, eine
Bodenverdichtungsvorrichtung anzugeben, bei der ein UbermaRig starkes Einwirken von
Beschleunigungsbelastungen auf eine Starterbatterie vermieden wird, ohne dass ein groller
baulicher Aufwand erforderlich ist. Die Aufgabe wird mit einer an einer Oberseite der
Bodenverdichtungsvorrichtung vorgesehenen Aufnahme, einem in die Aufnahme
einsetzbaren Kifig zum Halten der Batterie, einem zwischen wenigstens einer Aulenseite
des Kafigs und wenigstens einer Innenseite der Aufnahme ausgebildeten Spalt, und mit
wenigstens einem in dem Spalt angeordneten Feder-Dampferelement, das nicht an der

Aufnahme befestigt ist, gelést.

In DE 102 47 968 B4 wird eine kastenférmige Aufnahme fir die Batterie oder den
Batterietrog in einem Flurforderfahrzeug offenbart. Aufgabe ist es, eine wenig aufwédndige
kastenférmige Aufnahme fiir die Batterie oder den Batterietrog eines Flurforderfahrzeuges
zu schaffen, bei der eine Arretierung beim Einsetzen der Batterie automatisch erfolgt, ohne
die Nachteile der bekannten Arretierungen in Kauf nehmen zu missen. Die Aufgabe wird

dadurch gelost, dass im Aufnahmeraum der kastenformigen Aufnahme nach innen

BESTATIGUNGSKOPIE



WO 2012/022290 PCT/DE2011/001449
2

vorstehende Mittel an den Innenwinden und/oder an der Auflenseite des Batterietroges
angebracht sind, die beim Einsetzen eine erzwungene Positionierung der Batterien in der Art
bewirken, dass diagonal gegeniiberliegende vertikale Kanten der Batterie mit der Innenwand

zur Anlage gebracht werden.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Energiespeicherverkieidung anzugeben und

ein Verfahren zum Betrieb in Fahrzeugen oder Fahrzeuganhdngern zu beschreiben.

Diese Aufgabe wird durch eine Energiespeicherverkleidung gemaf den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 und einem Verfahren gemdR Anspruch 6 gelst. Weiterhin sind

vorteilhafte Ausflihrungen Gegenstand der Unteranspriiche.

Eine erfindungsgemaBe Energiespeicherverkleidung fir ein Fahrzeug oder einen
Fahrzeuganhinger, wobei mindestens eine Antriebseinrichtung und/oder Arbeitseinrichtung
vorhanden ist sowie mindestens ein fahrzeug- und/oder anhangerseitig befestigter
Hauptenergiespeicher existiert und wenigstens eine Steuereinheit den Energieaustausch
entsprechend der jeweils vorliegenden Lastanforderung zwischen der Antriebseinrichtung
und/oder Arbeitseinrichtung und dem Hauptenergiespeicher einstellt wird dadurch
gekennzeichnet, dass eine Energiespeicherverkleidung an wenigstens einer Fldche ein
Verkleidungselement aus mindestens drei Schichten aufweist. Die Kombination der
einzelnen Schichten eines Verkleidungselementes richtet sich nach den jeweils definierten

Anforderungen an die Verkleidungsgestaltung eines Energiespeichers.

In einer weiterfihrenden Ausfiihrung weist das Fahrzeug oder der Fahrzeuganhdnger eine
als Hauptenergiespeicher bezeichnete Einrichtung zur Energieversorgung der Antriebs- oder
Arbeitseinrichtung sowie eine als Zusatzenergiespeicher bezeichnete Einrichtung zur

Temperierung eines Medienstromes auf.

Der vorteilhafte und umfingliche Schichtaufbau der Energiespeicherverkleidung weist

folgende, voneinander unabhangig kombinierbaren, Schichten auf.

Eine Schutzschicht dient zur Verhinderung oder Verminderung von nicht
bestimmungsgemaB auf den Energiespeicher einwirkenden Gegenstdnden, vorzugsweise
von auRen, jedoch auch als Austrittsschutz fir innenliegende Gegenstdnde, welche bspw. bei

einem Unfall zuriickgehalten werden. Sie wird in Form eines als Gewebe oder Gelege
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ausgebildeten Faserverbundwerkstoffes, bspw. auf Aramid-Basis, bereitgestellt und nutzt

allgemein Kunstfasern mit einer hohen Festigkeit zur Absicherung der definierten Funktion.

Eine Zwischenschicht dient zur Temperaturisolierung des Energiespeichers in Bezug auf
einen minimierten Wirmeaustausch mit der Umgebung und besteht bspw. aus

expandiertem Polystyrol oder extrudiertem Polystyrol.

Eine Funktionsschicht gewdhrleistet die Bereitstellung eines nach innen gerichteten
Temperierungselementes zur Sicherung eines definierten Arbeitstemperaturbereiches des
jeweiligen Energiespeichers, wobei‘ die Art und Weise der Ausfihrung sich auf die
erforderlichen Temperierungsanforderungen des Energiespeichers abstellt, weshalb ein
offen- oder geschlossenporiger Metallschaum und/oder ein Tragermaterial, wie Kunststoff
oder ein textiler Werkstoff, mit eingebrachtem Phasenwechselmaterial oder
Phasenwechselfluid, aber auch Heizschlangen- oder Plattenwdrmetauscher sowie

Kombinationen aus diesen genannten Elementen einsetzbar sind.

Eine alternative Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass die Funktionsschicht
eine Materialkombination aufweist, wie Metallschaum mit einer aufgebrachten Folie
ausgebildeten Faserverbundwerkstoffes und/oder ein mit einem Phasenwechselmaterial
oder Phasenwechselfluid infiltrierten Metallschaum und/oder in den Faserverbundwerkstoff
oder zwischen zwei Platten aus Metall oder Kunststoff eingearbeitetes adsorptives oder

absorptives Material.

In einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform sind die fir einen Energiespeicher
erforderlichen Schichten in Form einer Sandwichbauweise zusammengefiigt und/oder
weisen an den Riandern wechselseitig angebrachte Verbindungsstellen auf, die bspw. als

Nut-Feder-Element gestaltet sind.

In einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung ist die Funktionsschicht in einen
Temperierungskreislauf eingebunden, dessen Temperatur von einer Steuereinheit derart
konditioniert wird, dass der in der Steuereinheit gespeicherte Arbeitstemperaturbereich des
Energiespeichers eingehalten wird. In diesem Zusammenhang weist der Energiespeicher
und/oder die Innen- oder Dichtungsschicht wenigstens einen Temperaturfiihler,
beispielsweise einen Platinsensor Pt100, auf, welcher mit der Steuereinheit in Verbindung
steht und kontinuierlich die Temperatur des Energiespeichers ermittelt und an die

Steuereinheit Ubertrégt. Die Steuereinheit ist weiterhin mit einer Einrichtung zur
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Durchflussmengenregulation eines Temperierungskreislaufs, beispielsweise mit Hilfe eines
Thermostatventils, verbunden, welche die der Funktionsschicht zugefiihrte Durchflussmenge

und/oder Zufihrungstemperatur in Abhangigkeit der Signalvorgabe der Steuereinheit regelt.

In einer anderen Ausflihrungsform weist die zur Innenseite des Energiespeichers hin
gerichtete Fliche der Funktionsschicht ein gut wérmeleitendes Material, wie Kupfer, auf. Auf
der nach aullen gerichteten Seite ist dabei eine Warmetauscheinrichtung in Form eines
Rohrsystems und/oder eines Labyrinthsystems oder dhnliches aufgebracht, das mit einer
Einrichtung zur Wirmespeicherung und/oder Warmeumwandlung, wie einem
Latentwirmespeicher, verbunden ist. Es kann sich auch als vorteilhaft erweisen, wenn die
Zwischenrdume dieser Warmetauscheinrichtung mit einem Material zur latenten

Wairmespeicherung ausgekleidet sind.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Steuereinheit mit einer Prognoseeinrichtung fir
den zu erwartenden Auflentemperaturverlauf verbunden. Diese Verbindung kann
beispielsweise  mittels Internet zu  einem Portal mit zu  erwartenden
AuRentemperaturverldufen fir einen zukinftigen Nutzungszeitraum gestaltet sein. Aus dem
Abgleich zwischen ermitteltem Prognosetemperaturverlauf und Betriebstemperaturbereich
des Energierspeichers ermittelt die Steuereinheit das mit Hilfe einer externen Energiequelle
einzustellende Temperaturniveau der Funktionsschicht und/oder des Warmetauschers
und/oder eines zusatzlichen Energiespeichers. Dafiir wird bspw. ber ein Ventil ein extern
anliegender Warmestrom zur Temperierung an das Warmeleitsystem der Funktionsschicht

angeschlossen.

Bei einem erfindungsgemiafen Verfahren zum Betrieb einer Energiespeicherverkleidung flr
ein Fahrzeug oder einen Fahrzeuganhanger, ist in der Steuereinheit der
Betriebstemperaturbereich mit einem bevorzugten Soll-Temperaturwert fiir mindestens
einen Hauptenergiespeicher gespeichert und die Funktionsschicht der
Energiespeicherverkleidung besitzt an der Innenseite eine Einrichtung zur Temperierung,
wobei das darin befindliche Temperierungsmittel hinsichtlich Zuflihrungstemperatur
und/oder Volumenstrom von der Steuereinheit in Abhdngigkeit der jeweils ermittelten Ist-
Temperatur eines Energiespeichers auf eine durch die Steuereinheit vorgegebene Soll-
Temperatur eingestellt wird, indem bspw. mit Hilfe eines Ventils die Durchflussmenge

und/oder die Temperatur des Temperierungsmediums eingestellt wird.
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In einer vorteilhaften Verfahrensumsetzung sind in der Steuereinheit an unterschiedliche
Betriebsarten angepasste Regelregime hinterlegt. Diese Betriebsarten kénnen je nach
Randbedingungen und Ausfiihrungsart der Verkleidung des Hauptenergiespeichers einzeln

oder gesamt oder in Kombination von der Steuereinheit geschaltet werden.

Im Rahmen des Integrationsregimes wird die von einer Antriebseinrichtung und/oder
Arbeitseinrichtung abgefiihrte Energie zur Temperierung der Warmetauscheinrichtung an
der Innenseite eines Energiespeichers in der Art genutzt, dass bei Unterschreiten einer in der
Steuereinheit abgelegten Minimaltemperatur des Energiespeichers die Steuereinheit ein
Ventil ansteuert, welches daraufhin die Energiezufuhr von der Antriebseinrichtung und/ocder
Arbeitseinrichtung zur Temperierungseinrichtung des Energiespeichers &ffnet und bei

eingestellter Betriebstemperatur wieder schliel3t.

Im Rahmen des Zuheizregimes wird eine fahrzeugseitig befestigte zusatzliche Einrichtung zur
Waiarmeerzeugung durch die Steuereinheit mit Hilfe eines ansteuerbaren Ventils in den
Temperierungskreislauf eingebunden und aktiviert, wenn die ermittelte Temperatur eines
Energiespeichers unter eine in der Steuereinheit abgelegte Mindesttemperatur sinkt und

wieder deaktiviert, wenn die Betriebstemperatur des Energiespeichers erreicht ist.

Im Rahmen des Kihlregimes wird eine fahrzeugseitig befestigte zusétzliche Einrichtung zur
Kihlung durch die Steuereinheit mit Hilfe eines ansteuerbaren Ventils in den
Temperierungskreislauf eingebunden und aktiviert, wenn die ermittelte Temperatur eines
Energiespeichers Uber eine in der Steuereinheit abgelegte Maximaltemperatur steigt und

wieder deaktiviert, wenn die Betriebstemperatur des Energiespeichers erreicht ist.

Das Beharrungsregime ist dadurch gekennzeichnet, dass ein Fahrzeug oder ein
Fahrzeuganhdnger wenigstens einen Zusatzenergiespeicher aufweist, welcher in den
Temperierungskreisiauf eines Hauptenergiespeichers eingebunden ist. Die Steuereinheit
uberprift vor einer Aktivierung einer zusatzlichen Einrichtung zur Warmeerzeugung oder
Kihlung, ob die im Zusatzenergiespeicher abrufbare Energie ausreicht, die Maximal- oder

Minimaltemperatur eines Hauptenergiespeichers einzustellen.

Das Autonomregime nutzt den Hauptenergiespeicher als Energielieferant zur Temperierung
des Temperierungskreislaufes in der Art, dass bei einem durch die Steuereinheit ermittelten
Temperierungsbedarfs eines Hauptenergiespeichers das darin befindliche

Energietrdgermedium als Energiequelle fir eine Temperierungseinrichtung bereitgestellt
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wird und/oder die dadurch eintretende Verminderung an méglicher Fahrstrecke und/oder
Betriebsstunden durch die Steuereinheit mit Hilfe einer Volumenstromiberwachung
ermittelt und/oder im Gegenzug die Reichweitenerhéhung oder Betriebsstundenzunahme
durch Temperierung des Hauptenergiespeichers durch die Steuereinheit bestimmt und diese
Parameter zur Anzeige gebracht werden. Die Ermittlung der Reichweitenerh6hung oder
Betriebsstundenzunahme erfolgt durch die Steuereinheit in der Art, dass flr
Referenzbetriecbstemperaturen Kapazitdtsdquivalente hinterlegt sind. Durch
Gegenlberstellung des auf der Basis der Ist-Energiespeichertemperatur und einer
bevorzugten Soll-Energiespeichertemperatur ermittelten Kapazitatsaquivalentes wird die

sich einstellende Anderung der Reichweite oder der Betriebsstunden bestimmt.

In einer weiteren Verfahrensausfilhrung erfolgt im Rahmen des Autonomregimes die
Ausgabe des durch die Steuereinheit gebildeten Differenzwertes zwischen zu erwartender
Verminderung an mdglicher Fahrstrecke und/oder Betriebsstunden und prognostizierter
Reichweitenerhbhung oder  Betriebsstundenzunahme durch Temperierung  des

Hauptenergiespeichers.

Das Kopplungsregime ist dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit mit einer
Prognoseeinrichtung flir den zu erwartenden Temperaturverlauf, wie einem dber das
Internet abgerufenen AuBlentemperaturverlauf, fur einen durch den Bediener vorgebbaren
Zeithorizont in Verbindung steht und flr einen Nutzungszeitraum von groer 15 Minuten die
einzustellende Temperatur des Temperierungsmediums fiir einen Hauptenergiespeicher
bestimmt und daraus der Energiebedarf mindestens eines Zusatzenergiespeichers ermittelt
wird, damit ohne Unterstitzung einer im Fahrzeug oder Fahrzeuganhénger befindlichen
zusatzlichen  Energiequelle das  Temperaturniveau  zwischen  Minimal-  und
Maximaltemperatur flr einen maximalen Nutzungszeitraum flir das Temperierungsmedium
eines Hauptenergiespeichers mit Hilfe einer fahrzeugexternen Energiequelle eingestellt
werden kann. Die Steuereinheit regelt mit Hilfe eines schaltbaren Ventils die Energiezufuhr
der externen Energiequelle entsprechend der einzustellenden Betriebstemperatur des

Energiespeichers.

Eine weiterfihrende Verfahrensausfihrung wird durch das Temperierungsregime bei aulier
Betrieb gesetztem Fahrzeug oder Fahrzeuganhdnger dargestellt, indem der Nutzer der

Steuereinheit eine Temperierungsvorgabe bereitstellt und diese bei Verlassen des in der
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Steuereinheit gespeicherten Temperaturbereiches zwischen minimaler und maximaler
Betriebstemperatur des Energiespeichers vorzugsweise das Kopplungsregime oder das

Autonomregimes oder das Beharrungsregime aktiviert,
Die Erfindung wird nachfolgend anhand der folgenden Figur naher erldutert.

Figur 1 zeigt ein erstes schematisches Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen
Energiespeicherverkleidung  eingebunden in  Systemglieder einer beispielhaften
Verfahrensanordnung. Die durchgehenden Verbindungslinien symbolisieren Signalleitungen,
wahrend die gestrichelten Linien Medienleitungen abbilden. Die Antriebs- oder
Arbeitseinheit 1 ist mit Hilfe einer Signalleitung mit der Steuereinheit 6 verbunden.
AuBBerdem besitzt die Antriebs- oder Arbeitseinheit 1 eine Temperierungseinheit 2, welche
iber eine Medienleitung mit dem Drei-Wege-Ventil A 10 in Verbindung steht. Die Antriebs-
oder Arbeitseinheit 1 ist mit einer Medienleitung mit dem Hauptenergiespeicher 3
verbunden. Der Hauptenergiespeicher 3 besitzt eine Signalleitung zur Steuereinheit 6. Am
Hauptenergiespeicher 3 befindet sich eine Funktionsschicht der Energiespeicherverkleidung
4, welche (ber Medienleitungen mit dem Drei-Wege-Ventil A 10 und dem Drei-Wege-Ventil
C 12 in Verbindung steht. Der Hauptenergiespeicher 3 und die Funktionsschicht der
Energiespeicherverkleidung 4 werden von der AuRen- oder Tragschicht der
Energiespeicherverkleidung 5 eingeschlossen. Das Drei-Wege-Ventil A 10 ist durch eine
Signalleitung mit der Steuereinheit 6 und auerdem mit Hilfe einer Medienleitung mit dem
Drei-Wege-Ventil B 11 verbunden. Das Drei-Wege-Ventil B 11 ist durch eine Signalleitung mit
der Steuereinheit 6 und auBerdem mit Hilfe einer ersten Medienleitung mit dem
Warmetauscher 8 und durch eine zweite Medienleitung mit dem Zusatzenergiespeicher 7
verbunden. Der Zusatzenergiespeicher 7 ist mit Hilfe einer Signalleitung mit der
Steuereinheit 6 und einer weiteren Medienleitung mit dem Drei-Wege-Ventil C 12
verbunden. Das Drei-Wege-Ventil C 12 ist durch eine Signalleitung mit der Steuereinheit 6
und einer Medienleitung mit einer externen Energiequelle 9 verbunden. Die Steuereinheit 6
ist Uber eine Signalleitung mit dem Temperaturfiihler 13 des Hauptenergiespeichers 3

verbunden.

In einem erfindungsgemaflen Verfahren zum Betrieb einer Energiespeicherverkleidung fiir
ein Fahrzeug oder einen Fahrzeuganhinger ist in der Steuereinheit 6 der

Betriebstemperaturbereich von 15 Grad Celsius bis 30 Grad Celsius mit einem bevorzugten
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Soll-Temperaturwert von 23 Grad Celsius fiir einen als Lithium-tonen-Batterie ausgestalteten
Hauptenergiespeicher 3 gespeichert. Die Energiespeicherverkleidung weist einen Zwei-
Schicht-Aufbau auf. Die Funktionsschicht 4 der Energiespeicherverkleidung besitzt an der
Innenseite eine Einrichtung zur Temperierung, welche als Flichenwdrmetauscherelement
aus Messing ausgefuhrt ist. Das darin befindliche Temperierungsmittel ist mit Glysantin
versetztes Wasser und wird hinsichtlich Zufiihrungstemperatur des Volumenstroms von der
Steuereinheit 6 in Abhdngigkeit des jeweils durch den Temperatursensor 13 ermittelten ist-
Temperaturwertes eines Hauptenergiespeichers 3 auf eine durch die Steuereinheit 6
vorgegebene Soll-Temperatur von 23 Grad Celsius eingestellt, indem mit Hilfe des Drei-
Wege-Ventils A 10 der Durchfluss des Temperierungsmediums freigegeben wird. Als
Wiarmeguelle dient die Temperierungseinheit 2 der Antriebseinheit 1. Mit eingestelltem Soll-
Temperaturwert von 23 Grad Celsius gibt die Steuereinheit 6 ein Signal zum SchlieRen des

Durchgangs des Drei-Wege-Ventils A 10 aus.
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Bezugszeichenliste

Kurzzeichen Beschreibung

1 Antriebs- oder Arbeitseinheit

Temperierungseinheit fiir die Antriebs- oder Arbeitseinheit
Hauptenergiespeicher

Funktionsschicht der Energiespeicherverkieidung

AuBen- oder Tragschicht der Energiespeicherverkleidung
Steuereinheit

Zusatzenergiespeicher

Warmetauscher

e o« = 2 B ¥ e " A

Externe Energiequelle

[
o

Drei-Wege-Ventil A

—
=Y

Drei-Wege-Ventil B

[
N

Drei-Wege-Ventil C

-
58]

Temperatursensor des Hauptenergiespeichers
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Patentanspriiche

1. Energiespeicherverkleidung fir einen Hauptenergiespeichers eines Fahrzeug oder eines
Fahrzeuganhingers, wobei mindestens eine Antriebseinrichtung und/oder
Arbeitseinrichtung vorhanden ist sowie mindestens ein fahrzeug- und/oder anhangerseitig
befestigter Hauptenergiespeicher existiert und wenigstens eine Steuereinheit den
Energieaustausch entsprechend der jeweils vorliegenden Lastanforderung zwischen der
Antriebseinrichtung und/oder Arbeitseinrichtung und dem Hauptenergiespeicher einstellt
sowie die Verkleidung des Hauptenergiespeichers an wenigstens einer Fléche ein
Verkleidungselement aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass sich an der Innenseite der
Auflen-oder Tragschicht eine Funktionsschicht aus einem offen- oder geschlossenporigen
Metallschaum und/oder einem Tragermaterial mit eingebrachtem Phasenwechselmaterial
oder Phasenwechselfluid und/oder einer als Rohr-, Waben- oder Plattenwdrmetauscher
anschlieRt, welche wiederum Gber wenigstens jeweils einen Anschluss zur Zuleitung und
Ableitung eines Temperierungsmittels verflgt und wobei in einer dieser Leitungen ein Ventil
zur Einstellung der Durchflussmenge des Temperierungsmittels eingebunden ist, welches mit
einer Steuereinheit in Verbindung steht.

2. Energiespeicherverkleidung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die
Funktionsschicht eine Materialkombination aufweist, wie Metallschaum mit einer
aufgebrachten Folie ausgebildeten Faserverbundwerkstoffes und/oder ein mit einem
Phasenwechselmaterial oder Phasenwechselfluid getrankter Metallschaum und/oder in den
Faserverbundwerkstoff oder zwischen zwei Platten aus Metall oder Kunststoff ein
adsorptives oder absorptives Material eingebunden und/oder ein Rohrsystems und/oder ein
Labyrinthsystem oder &dhnliches aufgebracht ist, das mit einer Einrichtung zur
Wiérmespeicherung und/oder Warmeumwandlung in Verbindung steht und/oder die
Zwischenrdaume der Funktionsschicht mit einem Material zur latenten Wérmespeicherung
ausgekleidet sind.

3. Energiespeicherverkleidung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die
Funktionsschicht in einen Temperierungskreislauf eingebunden ist, dessen Temperatur eine
Steuereinheit konditioniert, welche mit einem Temperaturfihler in Verbindung steht,
welcher kontinuierlich die Temperatur des Hauptenergiespeichers ermittelt und die

Steuereinheit weiterhin mit einer Einrichtung zur Durchflussmengenregulation eines
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Temperierungskreislaufs verbunden und/oder die Funktionsschicht als Warmetauschsystem
ausgefihrt und ein gut wirmeleitendes Material, wie Kupfer, zur Innenseite des
Hauptenergiespeichers hin eingesetzt ist.

4. Energiespeicherverkleidung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass sich an der
nach innen gerichteten Seite einer AuBen-oder Tragschicht eine Schutzschicht in Form eines
als Gewebe oder Gelege ausgebildeten Faserverbundwerkstoffes mit hoher Festigkeit, wie
einer Aramidfaser, befindet und/oder eine auf der nach auBen gerichtete Seite der
Funktionsschicht eine aufgebrachte Zwischenschicht aus expandiertem Polystyrol und/oder
extrudiertem Polystyrol befindet.

5. Energiespeicherverkleidung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit mit einem Internetportal oder einer ahnlichen Einrichtung verbunden ist,
welche Werte flir den zu erwartenden AuRentemperaturverlauf in einer auslesbaren Form
kontinuierlich bereitstellt und/oder die Steuereinheit mit wenigstens einem Ventil in
Verbindung steht, welches zwischen einem externen Medienstrom und dem Medienstrom
der Funktionsschicht eingebracht ist, wobei sich im externen Medienstrom eine
Temperierungseinrichtung befindet.

6. Verfahren zum Betrieb einer Verkleidung fiir einen Hauptenergiespeicher nach Anspruch
1 dadurch gekennzeichnet, dass in der Steuereinheit die Minimal-, Maximal- und
Betriebstemperatur des Hauptenergiespeichers hinterlegt sind und ein Temperatursensor
am oder im Hauptenergiespeicher dessen Temperatur kontinuierlich erfasst und an die
Steuereinheit (bertrdgt und das bei Unterschreitung einer in der Steuereinheit
gespeicherten Minimaltemperatur des Hauptenergiespeichers die Steuereinheit ein
Thermostatventil &ffnet, welches den Temperierungskreislauf einer Antriebseinrichtung
und/oder Arbeitseinrichtung mit dem Temperierungskreislauf der Funktionsschicht
verbindet und erst mit derart eingestellter Betriebstemperatur des Hauptenergiespeichers
wieder schlieBt.

7. Verfahren nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit die
Temperatur des Hauptenergiespeichers kontinuierlich in Intervallen von wenigstens finf
Minuten erfasst und mit der Ausgangstemperatur abgleicht und bei einer wenigstens
zweimaligen Gegeniberstellung eine Temperaturdifferenz kleiner ein Kelvin ermittelt wurde
ein Zuheizregime startet, welches eine zusatzliche Einrichtung zur Wdrmeerzeugung in

Betrieb setzt und deren erzeugter Warmestrom mit Hilfe eines durch die Steuereinheit
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betitigten Ventils gedffnet wird, wodurch der so erzeugte Waiarmestrom in den
Temperierungskreislauf der Funktionsschicht freigegeben wird und das Ventil durch die
Steuereinheit dann wieder schlieBt, wenn die Temperaturmesseinheit des
Hauptenergiespeichers die Betriebstemperatur an die Steuereinheit Ubertragen hat
und/oder in der Steuereinheit fiir Referenztemperaturen des Hauptenergiespeichers
Kapazitatsaquivalente in Form von Korrelationswerten Temperatur zu Fahrstrecke hinterlegt
sind und die Steuereinheit eine Differenzbildung des auf der Basis der Ist-
Energiespeichertemperatur und der Betriebstemperatur als Soll-Energiespeichertemperatur
gespeicherten Kapazititsaquivalente vornimmt und die sich ergebende Anderung der
Reichweite oder der Betriebsstunden anzeigt und/oder in Relation mit dem Energieverzehr
der Einrichtung zur Warmeerzeugung in Form eines durchschnittlichen Energiebezuges
ausgibt.

8. Verfahren nach Anspruch & dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung eine
zusatzliche Einrichtung zur Kiihlung, wie beispielsweise einen Kéltekompressor, in Betrieb
setzt, wenn der durch die Temperaturmesseinheit des Hauptenergiespeichers ermittelte
Temperaturwert gleich oder groBer der in der Steuereinheit hinterlegten
Maximaltemperatur ist und die Steuereinheit ein Ventil 6ffnet, welches den derart
erzeugten Kiltestrom zum Durchfluss oder zur Kihlung eines Warmetauschers des
Temperierungskreislaufs der Funktionsschicht freigibt und das Ventil durch die Steuereinheit
dann wieder schlieRt und/oder die Einrichtung zur Kihlung auBer Betrieb setzt, wenn die
Temperaturmesseinheit des Hauptenergiespeichers die Betriebstemperatur an die
Steuereinheit (Ubertragen hat.

9. Verfahren nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuereinheit die
ermittelte Temperatur eines Hauptenergiespeichers kontinuierlich ermittelt und bei
gleichem oder kleinerem Ist-Temperaturwert im Vergleich zur gespeicherten
Minimaltemperatur die Steuereinheit ein Ventil 6ffnet, welches den Temperierungskreislauf
der Funktionsschicht mit dem Temperierungskreislauf eines Zusatzenergiespeichers
verbindet und die Steuereinheit das Ventil wieder schlieRt, wenn die Ist-Temperatur des
Hauptenergiespeichers gleich dem Betriebstemperaturwert ist.

10. Verfahren nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, die Steuereinheit mit einem
Internetportal oder einer 3hnlichen Einrichtung verbunden ist und so kontinuierlich

zukiinftige Temperaturverlaufswerte erfasst und fir einen durch den Bediener
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vorgegebenen Zeithorizont die auf diesen ermittelten Temperaturverlaufswerten basierende
Auskihlungskurve des Hauptenergiespeichers bestimmt, wobei die Auskihlungskurve auf
der Grundlage von in der Steuereinheit gespeicherter Temperaturvorgabewerte ermittelt
und daraus die einzustellende Temperatur der Funktionsschicht mindestens eines
Zusatzenergiespeichers bestimmt wird und mit Hilfe der Offnung eines Ventils durch die
Steuereinheit der Wiarmekreislauf einer fahrzeugexternen Energiequelle in  den
Warmekreislauf der Funktionsschicht eingebunden wird und erst mit Erreichen der

einzustellende Temperatur der Funktionsschicht die Steuereinheit das Ventil wieder schlieft.
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Fig. 1
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